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Zusammenfassung

Mit der Intensivierung der Landwirtschaft bilden Vernetzungsprojekte und deren Biodiversitatsfor-
derflachen (BFF) mittlerweile einen wichtigen Beitrag zum Erhalt von Arten im Kulturland. So auch
der Tagfalter, welche zu einem Uberwiegenden Teil von der Kulturlandschaft als Lebensraum ab-
hangig sind. In der Region der UNESCO Biosphare Entlebuch (UBE) wird die Wirksamkeit der
Vernetzungsprojekte und deren Einfluss auf die definierten Zeil- und Leitarten in regelmassigen
Abstanden Uberprift. Bisher liegen Daten aus den FeldUberprifungen im Jahr 2012 und 2017
vor. Die im Rahmen dieser FeldUberprifungen durchgefuhrten Tagfalteraufnahmen, offenbarten
teilweise grosse Unterschiede zwischen den 12 unterschiedlichen Aufnahmeflachen der UBE Re-
gion hinsichtlich der Tagfaltervielfalt und Abundanz. Nebst dem Anteil an BFF in diesen Flachen,
scheinen auch andere Landschaftsparameter die entsprechenden Zahlen zu beeinflussen. Des-
halb wurde im Rahmen dieser Arbeit die vorherrschenden Landschaftsparametern in den ver-
schiedenen Flachen mittels GIS-Analyse ermittelt und mit den jeweiligen Tagfalteraufnahmedaten
verglichen. Zur Vergrosserung der Stichprobe wurden bei der Auswertung zusatzlich vier Flachen
des Biodiversitatsmonitorings Schweiz (BDM) mitbertcksichtigt, von welchen ebenfalls Tagfal-
teraufnahmen zur Verflgung standen. Die Flachen lagen ebenfalls im Gebiet der UBE. Aus den
linearen Regressionsmodellen zeigte sich, dass insbesondere der Flachenanteil an extensiv ge-
nutzten Wiesen, sowie im Allgemeinen der Anteil BFF, einen signifikant-positiven Einfluss auf die
Tagfalterabundanz haben. Diese Erkenntnis deckt sich mit dem Wissensstand der Forschung.
Eine Auswirkung auf die Tagfaltervielfalt konnte nicht festgestellt werden. Im Rahmen einer Feld-
begehung wurden zudem vier Flachen in einem qualitativen Ansatz naher untersucht, welche ge-
ringfugige Abweichungen vom Zusammenhang BFF-Anteil / Tagfalterabundanz zeigten. Dabei of-
fenbarte sich, dass nebst dem BFF-Anteil auch die Qualitat der BFF, die Qualitat der landwirt-
schaftlichen Nutzflache ausserhalb der BFF und die Strukturvielfalt des Gebiets ebenfalls bedeu-
tende Faktoren sein kénnen, welche die Tagfalterzahlen in einem Gebiet positiv, wie auch negativ
beeinflussen. Damit kann schlussgefolgert werden, dass nebst der quantitativen Erhéhung der
BFF auch bspw. deren Qualitaten erhdht werden sollten, um die Tagfalter in der Kulturlandschaft
zu fordern und erhalten.
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Abstract

Projects which connect the semi-natural habitats in the landscape and the included biodiversity
promotion areas (BPA) support the preservation of species in the intensified agriculture land-
scape. By that also butterflies species are promoted which mostly depend of agriculture landscape
as their natural habitat. In the UNESCO biosphere of Entlebuch (UBE) the effectiveness of such
nature-network-projects were periodically evaluated by investigate their influence on defined tar-
get species. The latest data from this field investigations is available from 2012 and 2017. These
investigations revealed that there are large differences between the twelve researching plots re-
garding the species richness and abundance of butterflies. In addition to the proportion of BPA in
the plots other landscape factors seem to have influence on the values. Therefore, the aim of the
present paper was to investigate different landscape factors by a GIS software in the different plot
areas and to contrast the findings with the available data of butterflies. Four additional plots of the
Swiss biodiversity monitoring (BDM) were used to increase the sample size. The BDM plots are
located in the UBE region too. Especially, the proportion of extensively managed hay meadows
and the general proportion of BPA has a positive significance for abundance of butterflies which
is the result of the linear regression. These results reflect the stand of knowledge. No relationship
was found on species richness of butterflies. Four plots which data differed from the linear regres-
sions were examined in more detail by a field-walking using a qualitative evaluation. The fieldwork
revealed that the quality of BPA, the quality of the landscape outside of BPA und structural rich-
ness can also be deciding factors in increasing or reducing the abundance of butterflies in addition
to the factor of proportion of BPA. This leads to the conclusion that in addition to increase BPA
measures such as the improvement of the quality of BPA seems to be other important tools to
support and preserve butterflies in agriculture landscape.
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Abb.  Abbildung

Tab. Tabelle

UBE UNESCO Biosphare Entlebuch (Gebiet) oder Akteure des Biospharenmanagements
BDM Biodiversitdtsmonitoring Schweiz

BAFU Bundesamt fur Umwelt

TWW  Trockenwiesen- und Weiden von nationaler Bedeutung gemass Bundesinventar
DzZV  Direktzahlungsverordnung vom 23. Oktober 2013 (Inkrafttreten per 01.01.2014)
LN Landwirtschaftliche Nutzflache gem. DZV

BFF  Biodiversitatsforderflache gem. DZV

Ql BFF Qualitatsstufe I; gem. DZV

Qll BFF Qualitatsstufe Il; gem. DZV

In dieser Arbeit wird aus Grunden der besseren Lesbarkeit das generische Maskulinum verwen-
det. Die gewahlte mannliche Form bezieht sich immer zugleich auf weibliche und mannliche Per-
sonen.

Wenn in der vorliegenden Arbeit von Tagfaltern geschrieben wird, impliziert dies immer auch die
Familie der Widderchen (Zygaenidae), sowie der Dickkopffalter (Hesperiidae), welche bei den
Auswertungen ebenfalls bertcksichtigt wurden.
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1 Einleitung

Das Gebiet der UBE (UNESCO Biosphare Entlebuch) liegt im zentralschweizerischen Voralpen-
gebiet. Die Region weist einen vielfaltigen Lebensraummix zwischen typischen voralpinen Hugel-
landschaften, zahlreichen Moorflachen, traditionellen Kulturlandschaften sowie weitldufigen Wal-
dern und Bergketten auf. 2001 erfolgte die Anerkennung als UNESCO Biospharen Reservat
(Coch, 2008).

Das Biospharenmanagement der UBE Uberpruft jeweils im Auftrag der Gemeinden des UBE-Ge-
biets, die Wirksamkeit der regionalen Vernetzungsprojekte hinsichtlich der definierten Ziel- und
Leitarten mit einer FeldUberprifung. Dabei werden die entsprechenden Resultate nach dem er-
folgten Feld-/Aufnahmejahr in einem Bericht zusammengestellt und die Wirkung der umgesetzten
Vernetzungsprojekte bezuglich den definierten Ziel- und Leitarten beurteilt und interpretiert
(Knaus, 2017). Bisher wurden zwei, jeweils in den Jahren 2012 und 2017, entsprechende Feld-
Uberprufungen durchgefuhrt. Bei den Artgruppen der Vogel und Schmetterlinge wird im Rahmen
der FeldUberprtfungen in vordefinierten Gebieten jeweils das ganze Artenspektrum sowie deren
Abundanz Uber Transekt- (Vogel) bzw. Flachenaufnahmen (Tagfalter) erfasst (Knaus, 2017). Die
nachfolgende Auswertung im Bericht konzentriert sich hingegen nur auf die Ziel- und Leitarten.
Im Falle der Tagfalter, fanden

in den Jahren 2012 sowie 2017 die Erhebungen in 12 vordefinierten Flachen statt, in welchen
aufgrund interessanter Lebensraumstrukturen und/oder eines hohen Anteils an BFF, eine héhere
Tagfaltervielfalt vermutet wurde. Trotz der Annahme, dass jene Flachen eine héhere Lebensraum-
qualitat fur die Tagfalter bieten wirden, zeigten die Erhebungen deutliche Unterschiede zwischen
den verschiedenen Flachen auf, sowohl in Bezug auf die Tagfalterabundanz als auch der Vielfalt
der festgestellten Arten (Knaus, 2017). Da die Daten beim Bericht der FeldUberprufung erst aus
zwei Aufnahmejahren stammen, lassen sich indes (noch) keine Aussagen Uber den Zusammen-
hang der BFF-Entwicklung und den definierten Ziel- und Leitarten machen. Jedoch lassen die
grossen festgestellten Unterschiede zwischen den einzelnen Aufnahmeflachen die Frage aufkom-
men, welche Faktoren die entsprechenden Tagfalterabundanz- als auch der Vielfalt in den jewei-
ligen Flachen beeinflussen kénnten. Die vorhandenen Datensatze bezuglich BFF erweisen sich
als Erklarungsgrundlage nur bedingt, da die Flachenanteile der BFF, welche nur auf Ebene nach
den einzelnen Gemeinden bekannt sind, nicht zwingend die Bedingungen in den einzelnen Fla-
chen reprasentieren. Ausserdem drangen sich mutmasslich weitere landschaftliche Parameter
auf, welche die Zahlen entsprechend beeinflussen kénnten. Aus diesem Grund soll die vorliegende
Arbeit die verschieden, vorzufindenden Landschaftsparameter nach den jeweiligen Aufnahmefla-
chen untersuchen. Damit kénnen diese mit den Aufnahmen der Tagfaltererhebungen verglichen
werden, um mdgliche Zusammenhange zwischen diesen Parametern nachzuweisen. Nebst den
erwahnten Daten der UBE-FeldUberprufung, fliessen auch Daten aus den Erhebungen, des vom
BAFU koordinierten Biodiversitatsmonitoring (BDM), in die Auswertungen mit ein. Auf Grundlage
der resultierten Erkenntnisse sollen anschliessend auch Empfehlungen abgegeben werden, wie
sich bspw. die UBE als Akteur in der Férderung der Tagfalter in der UBE Region einbringen kénnte.
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Aus dieser Ausgangslage ergeben sich folgende Forschungsfragen und Zielsetzungen fur die vor-
liegende Arbeit:

Forschungsfragen:

- Welche Landschaftsparameter beeinflussen die Tagfaltervielfalt und -abundanz in den
Tagfalter-Aufnahmeflachen von UBE / BDM?

- Lassen sich bei Begehungen vor Ort weitere Landschaftsparameter ausmachen (z.B. vor-
kommende spezifische Vegetation, Qualitat BFF, etc.), welche die am Standort festge-
stellte Tagfaltervielfalt und -abundanz beeinflusst haben kénnten?

Zielsetzungen:

- GIS unterstutzte Analyse der UBE / BDM Flachen, hinsichtlich der Landschaftsparameter
und ihrer Auspragung, welche fur das Vorkommen von Tagfalter von Relevanz sein kon-
nen.

- Statistische Untersuchung von Zusammenhangen zwischen den festgestellten Land-
schaftsparametern und den Tagfaltererhebungen.

- Feldbegehungen in einer Auswahl von Flachen zur Erhebung spezifischer Landschaftspa-
rameter (wie bspw. BFF-Qualitat etc.), um die Ergebnisse aus den oben erwahnten statis-
tischen Untersuchungen zu validieren.
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2 Theorieteil

Da Grunlandlebensraume fur 80 Prozent der Tagfalterarten der Schweiz der bedeutendste Le-
bensraumtyp darstellt (Walter et al., 2010), hat die Landwirtschaft einen grossen Einfluss auf die
entsprechenden Arten und deren Abundanz. Unter diesem Aspekt scheint es von Wichtigkeit, die
entsprechenden Instrumente zur Foérderung der Biodiversitat und deren Wirkung aus Sicht der
Tagfalter zu betrachten. Ausserdem stammen die Datengrundlagen der Tagfalteraufnahmen aus
landwirtschaftlich gepragten Gebieten, was auch die Betrachtung der jeweiligen (politischen) Rah-
menbedingungen voraussetzt.

2.1 Instrumente Biodiversitatsforderung in der Landwirtschaft

2014 wurde mit Einfihrung der Direktzahlungsverordnung (DZV) das Subventionswesen der
Landwirtschaft in der Schweiz auf politischer Ebene grundlegend neu aufgebaut und umverteilt.
Dabei basiert die Verordnung auf einem Saulenprinzip, bei dem grundlegende Kriterien zum Be-
zug von Beitragen aus verschiedenen Beitragskategorien, erfullt sein missen. Eines dieser Grund-
kriterien bildet die Erfullung des dkologische Leistungsnachweises (OLN), bei welchem sich Land-
wirte zum Ausweisen eines minimalen Flachenanteils von 7 Prozent an Biodiversitatsférderflache
(BFF) auf der landwirtschaftlichen Nutzflache (LN) verpflichten (BLW, 2022a). Die Ubergeordne-
ten Beitragskategorien sind gegliedert in Kulturlandschafts- Versorgungssicherheits-, Biodiversi-
tats-, Landschaftsqualitats- und Produktionssystembeitrage (BLW, 2022b). Wie der Name aus-
sagt, soll die Kategorie der Biodiversitatsforderbeitrage, dem Trend der abnehmenden Biodiversi-
tat in den landwirtschaftlichen Nutzflachen entgegengetreten. Dies, indem Landwirte fur eine an-
gepasste (extensive) Nutzung entsprechender Flachen (BFF) oder Naturobjekten entschadigt
werden. Dabei wird nach dem Qualitats- und Vernetzungsaspekt eine Entschadigung ausbezahlt.
Der Begriff der BFF l6ste dabei die Bezeichnung 6kologische Ausgleichsflachen (6AF) ab. Wah-
rend der Beitrag Uber die Qualitat von der Einstufung der Flachen in die jeweiligen Qualitatsstufen
abhangt, ist der Vernetzungsbeitrag an die Verpflichtung einer Teilnahme eines regionalen Ver-
netzungsprojekts gebunden. Biodiversitatsforderbeitrage sollen dazu beitragen die im Jahr 2008
von BLW und BAFU ausgearbeiteten Zielsetzungen der «Umweltziele-Landwirtschaft (UZL)», auf
Grundlage der gleichnamigen Gesetzgebung, zu erreichen (BLW, 2022a). Als Instrument zur For-
derung der Biodiversitat kommt deshalb aus Sicht der Tagfalter diesen Beitragen hohe Wichtigkeit
zugegen.

Es ist jedoch anzumerken, dass mit Untersuchungen aufgezeigt werden konnte, dass es innerhalb
des Direktzahlungssytems zu Zielkonflikten kommt. Hierbei wurden zahlreiche Subventionen aus
anderen Beitragskategorien ausgemacht, welche als biodiversitatsschadigend angesehen wer-
den kénnen und somit die Effektivitat der Biodiversitatsbeitrage im gleichen Zug mindern kénnen
(Gubler et al., 2020).

Nebst der vorgangig erwahnten auf Bundesebene verankerten gesetzlichen Rahmenbedingungen
gibt es weitere Labels wie bspw. Demeter, Bio Suisse und IP welche zusatzliche, aber unterschied-
lich strenge Anforderungen von den zertifizierten Landwirtschaftsbetrieben fordern. Wahrend De-
meter und Bio Suisse schon seit Jahren fir verhaltnisméassig hohe Standards beziiglich Okologie
bekannt sind, hat sich auch IP in den letzten Jahren stark im Bereich Okologie entwickelt. So
wurde bspw. ein entsprechendes Punktesystem zur Fdrderung der Biodiversitat unter Mitarbeit
vom FiBL und der Vogelwarte Sempach etabliert. Dieses Ubertrifft dabei die gesetzlichen Anfor-
derungen des OLN (Meichtry-Stier et al., 2017).
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2.2 Kontrolle Biodiversitatsforderung Landwirtschaft

Mit der Einfuhrung der UZL wurde gleichzeitig das Monitoringprogramm ALL-EMA auf Bundes-
ebene durch Agroscope entwickelt. Dieses soll die Entwicklung der Biodiversitat auf dem Land-
wirtschaftsland in systematischer Weise dokumentieren, woraus sich auch direkte Empfehlungen
zur Verbesserung der agrarpolitischen Instrumente zur Férderung der Biodiversitat ergeben (Rie-
del et al., 2018). Da sich die Wirkung der Biodiversitatsforderbeitrage auch in den UZL nieder-
schlagen sollte, ergibt die Uberpriifung der UZL ein gutes Abbild von der Wirksamkeit, dieser auf
Bundesebene gesprochenen Beitrage zur Biodiversitatsférderung. Dabei leitet sich das fur das
Monitoringprogramm angewandte Stichprobennetz vom BDM-Z7 Indikatornetz ab, wobei auf ei-
nen kleineren, aber reprasentativen Stichprobenumfang von den agrarrelevanten Untersu-
chungsquadraten fokussiert wird. Im Monitoring werden dabei verschiedene Zielgrossen wie die
Qualitat und Vielfalt von Arten und den jeweiligen Lebensraumen systematisch in den definierten
Untersuchungsquadraten erfasst. Dabei wurde der funf Jahre dauernde Erhebungszyklus auf den
BDM-Aufnahmerhythmus abgestimmt, um dessen Daten bei den jeweiligen Auswertungen mit-
einfliessen lassen zu kénnen (Riedel et al., 2018).

Auf Ebene von landwirtschaftlichen Labels erfolgt die Zieliberprifung je nach Institution unter-
schiedlich. Bei IP wird der Effekt des eingefuhrten Punktesystems von der Vogelwarte Sempach
mittels Wirkungskontrollen hinsichtlich Biodiversitat gepruft. Dabei wird jeweils der Zusammen-
hang zwischen Punktzahlen und der Artenvielfalt untersucht (Meichtry-Stier et al., 2017).

2.3 Auswirkung landwirtschaftlicher Nutzung auf Tagfalter

Zu den Uberprifungen im Rahmen des ALL-EMA Monitoringsprogramms liegt ein Zustandsbe-
richt aus dem funfjahrigen Erhebungszyklus von 2015-2019 vor. Dieser sagt in Bezug auf die Bio-
diversitatsforderflachen aus, dass diese teilweise in unbefriedigender Qualitat vorliegen, hinsicht-
lich ihrer 6kologischen Qualitat (Riedel et al., 2018). Ausserhalb der Monitorings durch die Insti-
tutionen des Bundes, zeigte sich, dass sowohl in kleinrdumiger, als auch in grossraumiger Be-
trachtung einer Landschaft, der BFF-Anteil positive Auswirkungen auf Tagfalter hat und zugleich
der Faktor mit dem hdéchsten Einfluss zu sein scheint (Aviron et al., 2011; Zingg et al., 2019). So
wurden zum Beispiel bei einer Erhéhung des BFF Anteils an der LN von 5 Prozent auf 15 Prozent
eine durchschnittliche Erhéhung um 5 Arten und um 242 Individuen festgestellt (Ritschard et al.,
2019). Durch einen hoheren Anteil BFF reduziert sich zugleich der Anteil intensiv bewirtschafteter
Flachen, welche bspw. aufgrund des Dingereintrags und dessen negativ beeinflusste floristische
Artenvielfalt (Kleijn et al., 2008), nachgewiesenermassen einen negativen Effekt auf die Tagfalter-
vielfalt und Abundanz haben (Roth et al., 2021). Entlang des Intensivierungsgradienten ist ausser-
dem eine Homogenisierung der Tagfaltergemeinschaften auszumachen (Borschig et al., 2013),
d.h. dass Arten, mit Merkmalen von Generalisten, mit zunehmender Bewirtschaftungsintensitat
einen grésseren Anteil an der festgestellten Tagfalterdiversitat ausmachen.

Wahrend die spezifische Qualitat der BFF auf die allgemeine Tagfaltervielfalt keinen signifikanten
Einfluss zu haben scheint (Zingg et al., 2019), profitieren indes eher spezialisierte Arten von floris-
tischer Vielfalt (Aviron et al., 2011) in den entsprechenden Flachen. Dass der Anteil BFF nicht mit
der Artenanzahl spezialisierter, stendker Arten korreliert (Ritschard et al., 2019), kénnte deshalb
darin begriindet sein, dass die BFF zu wenig artenreiche Vegetation fur die Anspruche jener Arten
aufweist.

ZHAW Departement LSFM / Bachelorarbeit Rafael Bucher || Seite 4 von 91




Einfluss der Landschaftsparameter auf die Tagfaltervielfalt in der Biosphare Entlebuch

Die Auswirkungen auf die Tagfalterabundanz- und Vielfalt, ist ausgehend von den verschiedenen
BFF-Typen und Qualitatsstufen, verhaltnismassig weniger gut erforscht. Es lassen sich haufig nur
Aussagen vom Anteil BFF generell machen, wahrenddem die Anteile von spezifischen BFF Typen
oder QIl Flachen in den jeweiligen Untersuchungsflachen zu gering vertreten sind, um aussage-
kraftige Aussagen zu deren Einfluss und maoglicher Zusammenhange zu machen (vgl. Ritschard
et al., 2019). Wahrend sich vorgangig erwahnte Untersuchungen uberwiegend auf die landwirt-
schaftlichen Zonen der Tal- und Hugelzone beschrankten, wurden auch Untersuchungen in ho-
heren Lagen durchgefuhrt, welche aufgrund der Héhenlage und einer dominierenden Nutzung der
Milchwirtschaft mit der UBE Region vergleichbar sind. So zeigten jene Studien ahnliche Ergeb-
nisse auf. So nahm mit zunehmender Nutzungsintensitat die Tagfalterdiversitat ab. Keine signifi-
kanten Unterschiede waren hingegen zwischen biologisch und konventionell bewirtschafteten Fla-
chen ersichtlich (Heinzelmann et al., 2014).
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3 Material & Methoden

3.1 Datengrundiagen
3.1.1 Tagfaltererhebungen

Als Datengrundlagen fur die nachfolgenden statistischen Auswertungen bezuglich der Tagfalter,
dienten einerseits die von der UBE im Rahmen der Felduberprifung zu den Vernetzungsprojekten
durchgefuhrten Erhebungen auf 12 Aufnahmeflachen in den Jahren 2012 und 2017. Andererseits
wurden die von der Firma Hintermann und Weber AG im Auftrag des BAFU durchgefuhrten BDM-
Erhebungen im Zeitraum von 2008-2017 in 6 Transekten im Gebiet der UBE verwendet (Tab. 1).
Beide Datensatze standen als tabellarische Excel Dateien zur Verfugung. Der UBE Datensatz be-
steht aus jeweils zwei Begehungen a zwei Erfassungsjahren pro Flache. Dabei handelt es sich um
eine Flachenaufnahme (vergl. Methodik: Knaus, 2017). Der BDM Datensatz hingegen stellt Daten
von sieben Begehungen pro Erfassungsjahr in einem 5-Jahres-Rhythmus seit 2003 pro Flache
bereit (Tab. 1). Dabei handelt es sich um Transektaufnahmen. Um eine gleich gewichtete Stich-
probe zu erhalten, wurden vom BDM Datensatz ebenfalls nur zwei Aufnahmejahre pro Flache
berlcksichtigt, was sie vergleichbar mit den UBE Daten macht. Hierbei wurden vom BDM nur die
jeweils zwei letzten Aufnahmejahre der jeweiligen Flachen berucksichtigt, welche jedoch nicht ak-
tueller als das Aufnahmejahr 2017 waren. Ausserdem flossen vom BDM Datensatz von den sieben
Begehungen im Aufnahmejahr der jeweiligen Flachen nur deren zwei in die weiteren Auswertun-
gen mit ein, damit der Datensatz aus gleich vielen Begehungen je Flache wie jener de UBE be-
stand. Dabei wurden von den sieben Begehungen jene zwei betrachtet, welche dem Zeitraum der
durch die UBE durchgefuhrten Begehungen am nachsten kamen.

Obwohl sich die Daten sowohl in den Aufnahmemethoden, als auch teilweise den Erfassungsjah-
ren unterscheiden, bot sich der Einbezug beider Datensatze aufgrund der dadurch resultierten
grosseren, auswertbaren Stichprobe von total 18 Flachen an (siehe Kap. 5.6, Methodenkritik).
Nur mit dem Datensatz der UBE Flachen (n=12), waren die Bedingungen der erhobenen Daten
zwar vergleichbar gewesen, die Méglichkeiten und Aussagekraft zu entsprechenden statistischen
Untersuchungen jedoch nur in sehr beschranktem Masse gegeben.

Tab. 1: Ubersicht Aufnahmejahre und Zeitraume der UBE und BDM Aufnahmen, Darstellung: R. Bucher

Zeitraume Begehungen Aufnahmeflachen UBE, 2012 u. 2017

2012 1. Begeh. 2012 2. Begeh. 2017 1. Begeh. 2017 2. Begeh.

12. Juni— 16. Juni 10. Juli -21. August 28. Mai - 20. Juni 26. Juni -15. August
Zeitraume Begehungen Aufnahmeflachen BDM, 2008 bis 2017
2008-2012 1. Begeh. 2008-2012 2. Begeh. 2014-2017 1. Begeh. 2014-2017 2. Begeh.
02. Juni - 15. Juni 25. Juli—01. August 28. Mai - 10. Juni 29. Juni — 06. August

Da die Aufnahmen von UBE und BDM beide auch die Familie der Widderchen (Zygaenidae) und
der Dickkopffalter (Hesperiidae) berucksichtigten, wurden die Beobachtungsdaten zu diesen Ar-
ten ebenfalls fur die Auswertung einbezogen. Beim UBE Datensatz waren auch nicht naher be-
stimmte Tagfalter auf Gattungsniveau (Gattung sp.) aufgefuhrt, diese wurden fur nachfolgende
Auswertungen jeweils bei den Individuenzahlen bertcksichtigt. Bei den Artenzahlen wurden die
nur auf Gattungsniveau bestimmten Tagfalter dann gezahlt, wenn bei allen vier berlcksichtigten
Beobachtungsgangen keine weitere Art dieser Gattung beobachtet wurde. Ansonsten konnte es
sich bei den nicht ndher bestimmten Tagfaltern moglicherweise um die bereits erfassten Arten
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handeln, was ansonsten die Gesamtartenanzahl verfalscht hatte. In einzelnen UBE Untersu-
chungsflachen wurde auch die Art Macroglossum stellatarum gezahlt, diese Beobachtungen wur-
den fur die Auswertungen nicht bertcksichtigt, da die Art in den Ubrigen Flachen nicht erhoben
wurde.

3.1.2 Aufnahmeflachen Tagfalter

Die BDM Daten wurden im Rahmen des gleichnamigen schweizweiten Monitorings erhoben. Da-
bei folgt das Monitoring dem Z7 Raster, welches sich gleichmassig, aber mit teilweise unterschied-
licher Dichte, Uber das Gebiet der Schweiz erstreckt (BAFU, 2020). Sechs dieser Rasterpunkte
kommen dabei im Gebiet der UBE zu liegen, deren Daten fur die Auswertungen verwendet wur-
den. Innerhalb der Rasterpunkte wird eine entsprechende Transektaufnahme vorgenommen, wel-
che einer ebenfalls genau definierten Route a 2.5km folgt. Diese Route wird bei einer Begehung
hin und zurtick begangen. Demzufolge lag im Gegensatz zu den UBE Aufnahmeflachen eine Datei
mit linearen Vektoren der jeweiligen Transekte vor, welche Uber die Hintermann und Weber AG
als Shapefile bezogen werden konnten. Wahrend sich die Flachen des BDM damit in gleichmas-
siger Weise anordnen, sind die UBE Flachen gezielt gelegt, indem diese in mehrheitlich interes-
santen Naturlebensraume und Flachen mit hohem BFF Anteil innerhalb des UBE Gebiets zu liegen
kommen. Die Lage und Ausdehnung dieser 12 Tagfalter-Aufnahmeflachen der UBE lagen als Sha-
pefile Datei vor und wurden durch die UBE zur Verfugung gestellt. Der sich dabei zusammenset-
zende Datensatz besteht damit aus den Daten von 18 Aufnahmeflachen, welche verteilt Gber das
UBE Gebiet liegen (Abb. 1) und eine Hohenstufe von 649 bis 1442 m G.M. umfassen (Tab. 2).

Abb. 1: Ubersichtkarte / Schema mit den 18 Aufnahmeflachen und deren Nummer, die Nummern 100-600 entspre-
chen der ID «A» bis «F» (gem. Tab.2), Luftbild genordet 0. Massstab, Quelle: © swisstopo (2016), verandert
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Tab. 2:Ubersicht der 18 Tagfalter-Aufnahmeflachen mit den jeweiligen Eckdaten, Darstellung: R. Bucher

ID | Daten- | Gemeinde, Hoéhenlage | Landwirt- Koordinaten
quelle | Gebietsname m u.M. @ schaftl. Zone
1| UBE Marbach, Scharlig 894 | Bergzone || 634540/192720
2 | UBE Escholzmatt, Grebli 1062 | Bergzone lll 636440/196800
3 | UBE Escholzmatt, Grabematteli 987 | Bergzone ll 638720/200630
4 | UBE Schupfheim, Voglisberg 891 | Bergzone || 644020/202330
5| UBE Romoos, Gramse 892 | Bergzone I/ 642940/207070
6 | UBE Doppleschwand, Mosili 649 | Bergzone I/l 646510/208190
7 | UBE Entlebuch, Mettelimoos 1016 | Bergzone I 649490/203820
8 | UBE Hasle, Juchmoos 1050 | Bergzone Il 648830/199890
9 | UBE Schupfheim, Gruenholz 1286 | Bergzone Il 646556/196863
10 | UBE Fluhli, Ober-Egghutte 1245 | Bergzone llI/IV 641890/192175
11 | UBE Fluhli, Schwandalp 981 | Bergzone lll 644590/191763
12 | UBE Fluhli, Salwidili 1333 | Bergzone IV 642895/185400
A | BDM Marbach 849 | Bergzone I/l *
B | BDM Escholzmatt 778 | Bergzone | *
C | BDM Entlebuch 671 | Bergzone | *
D | BDM Entlebuch 1297 | Sébmmerung *
E | BDM Fluhli 1338 | Bergzone IV *
F | BDM Fluhli 1442 | Sébmmerung *
*= Genaue Koordinaten durfen aufgrund des Datenschutzes gem. BDM nicht abgebildet werden.

3.1.3 BFF

Als Grundlage fur die in der vorliegenden Arbeit durchgefihrten, statistischen Berechnungen,
wurden die Datenstande der BFF GIS Daten / Shapefiles, welche jeweils im Jahr 2012 und 2017
vom Kanton Luzern der UBE zugestellt wurden, verwendet. Da das GIS Portal des Kantons bei
den betreffenden Daten keine Datensatze der Vergangenheit zur Verfugung stellt, konnten die
betreffenden Daten Uber die UBE bezogen werden. Die ebenfalls Uber die UBE erhaltenen Daten
des BFF Stands von 2012, erwiesen sich nach jeweiliger Prufung fur die weitere Verwendung als
ungeeignet, da wichtige Daten wie bspw. gewisse Definitionen Uber die Qualitatsstufen und/oder
deren Inkrafttreten fehlten. Deshalb wurden diese fur die Auswertungen nicht bertcksichtigt.

Als Grundlage fur die Analyse Uber die Veranderungen im Vergleich der Stichjahre 2017 und 2022
(Kapitel 4.2) wurde sowohl der oben erwahnte Datensatz mit Stand 2017, sowie der aktuellste,
verflgbare Datensatz verwendet. Dieser konnte ab dem kantonalen Geodatenshop herunterge-
laden werden. Einerseits wurde daftr der Datensatz «Landwirtschaftliche Bewirtschaftung: Nut-
zungsflachen» mit Datenstand per 04.01.2022 bezogen. Da aus diesem Datensatz keine Quali-
tatsstufen bei den BFF vermerkt waren, wurde zusatzlich auch der Datensatz «Landwirtschaftliche
Bewirtschaftung: Biodiversitatsforderflachen, Qualitatsstufe Il und Vernetzung» mit Datenstand
per 23.12.2021 heruntergeladen. Damit waren genaue Zuordnungen der Flachen in Q1 / Qll mbg-
lich.

3.14 Wald

Die Waldflachen wurden Uber das Shapefile «Waldbestand» Uber den Zugang vom kantonalen
Geodatenshop Luzern am 18. April 2022 heruntergeladen. Die Daten wurden am 04.03.2021 das
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letzte Mal aktualisiert, somit entspricht die Datenlage nicht dem Jahr der Auswertungen vom Jahr
2012/ 2017. Da sich die Waldflache innerhalb der untersuchten Flache in diesem Zeitraum wohl
nur geringfugig verandert haben durfte, erschien es legitim fur die Auswertung trotzdem auf diesen
Datensatz zurtckzugreifen. Zumal Uber den kantonalen Geodatenshop keine historischen Daten
Offentlich zuganglich sind.

3.1.5 Abiotische Faktoren

Als Datengrundlage fur die drei Uberpruiften abiotischen Faktoren Hangneigung, Ausrichtung (Ex-
position) und Meereshohe diente das Digitale Hohenmodell der Schweiz (DHM25) in der Auflo-
sung von 25 m. Dieses wurde am 25. Marz 2022 tber geo.admin.ch im ESRI ASCII Grid Format
heruntergeladen.

3.2 GIS Modifikationen / Auswertungen
3.2.1 Perimeter Untersuchungsflachen generieren

Die nachfolgenden Schritte wurden alle mit dem Programm ArcGIS vorgenommen. Beim UBE
Datensatz der Tagfalter-Aufnahmeflachen waren sowohl Ausdehnung, als auch Lage der Flache
bereits durch das Shapefile bzw. dessen enthaltene Polygone definiert. Der BDM Datensatz be-
stand im Vergleich dazu nur aus den jeweiligen, definierten Transektrouten. Um bei den vorliegen-
den Transektstrecken des BDM ebenfalls eine Flache zu erhalten, wurden die Transektlinien beid-
seitig des Weges mit einem 5m Puffer belegt, in welchem gemass der Anleitung zur BDM Tagfal-
tererhebung die Tagfalter beim Ablaufen der Transektroute erhoben werden durfen (BAFU, 2020).
Somit entsprachen nach diesem Schritt beide Datensatze der Flache, in welcher die Tagfalter
effektiv erhoben wurden bzw. deren Flache fur den Fang oder Bestimmung von Tagfaltern abge-
laufen werden durfte.

Da es sich bei den vorliegenden Flachen, in welchen die Tagfalter erhoben wurden, um mehr oder
weniger willkdrlich definierte Grésse handelte, waren diese mitunter kleiner als die von den meis-
ten Tagfalter effektiv genutzten Lebensraumgrésse / Aktivitatsradius. Da fur die vorliegende Arbeit
aber die Landschaftsparameter untersucht werden sollten, welche einen Einfluss auf die festge-
stellten Arten- und Individuenzahlen haben kénnten, musste die Untersuchungsflache in jenem
Ausmass vergrossert werden, das dem entsprechenden Aktionsradius der Tagfalter entspricht.
Deshalb wurde mit der Funktion «Puffer» um die vorgangig beschriebenen Tagfalter-Aufnahme-
flachen ein Puffer gelegt. Die Puffer wurden in einem 100 m sowie 300 m Radius ausgeschieden.
Dies stellt eine sinnvolle Annaherung an die in der Literatur festgehaltenen Hinweise dar (Schnei-
der, 2003), nach welcher die meisten Arten eine durchschnittliche Distanz von 180 m in ihrem
Lebensraum zurucklegen. Mit diesem Schritt wurden entsprechende Polygone generiert, welche
die fur die vorliegende Arbeit relevanten Untersuchungsflachen bildeten und damit als Grundlage
fur die nachfolgenden Auswertungen dienten. Die Grésse der verschiedenen Flachen konnte Uber
die Attributtabellen abgelesen und als CSV Datei exportiert werden zur Weiterverarbeitung. Ba-
sierend auf den damit erhaltenen Untersuchungsflachen erfolgten die nachfolgenden Auswertun-
gen bezuglich BFF / Qll / Wald-Anteilen und der abiotischen Faktoren.
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3.2.2 BFF / Wald

Die vorhandenen Shapefiles wurden in eine Datei der Anwendung ArcGIS importiert. Mit der Funk-
tion «Clip» wurden die Flachen jeweils auf die 18 verschiedenen Untersuchungsflachen und deren
Puffer (100 m / 300 m) zugeschnitten. Bei den BFF Daten wurden zunachst die Bezeichnungen
im Feld «Kultur» Uber «Select by Attributes» den entsprechenden Kategorien nach DZV zugewie-
sen (Anhang 2). Dies, da die Flachen in viele verschiedene Kategorien eingeteilt waren, aber fur
die nachfolgenden Auswertungen nur die BFF Typen nach DZV relevant waren. Zu bemerken ist
dabei, dass sich die im Feld «Kultur» eingetragenen Bezeichnungen in den meisten Fallen eindeu-
tig der jeweiligen DZV -Kategorie zuordnen liess. Einige Flachen mit der Kulturbezeichnung «NHG
Pflegeflachen» blieben unbertcksichtigt, da diese nicht eindeutig dem Typ Weide oder Wiese zu-
geordnet werden konnten. Jedoch Uberlagerten sich jene Flachen nur mit den Untersuchungsfla-
chen mit dem 300 m-Puffer und machten anteilsmassig einen kleinen Prozentsatz aus (<5%).
Dieser Schritt war noétig, damit die Flachen nach diesen jeweils einheitlichen Begriffen gefiltert
werden konnte bspw. fur tabellarische Aufstellungen, zum Export von Flachenzahlen. Das Abrufen
und Exportieren der Attributtabelle als CSV Datei standen die Daten zu den jeweiligen Flachen fur
die Weiterbearbeitung zur Verfigung. Durch den «Clip» Vorgang entsprachen die in der Attri-
buttabelle manuell — und daher statischen Werte — eingetragenen Flachenzahlen nicht mehr der
Wirklichkeit. Deshalb wurde fur alle Auswertungen, die von ArcGIS fur die jeweiligen Polygone
generierten Flachenzahlen verwendet.

Es gab einige Falle, in welchen demselben Polygon sowohl QI als auch QIl m2 Zahlen in der Attri-
buttabelle zugewiesen waren. Damit war in diesen Fallen durch den «Clip» Vorgang nicht Klar,
welche dieser Flachenanteile in welchem Masse weggeschnitten wurden. Als Kompromiss wurde
jeweils die neu zugeschnittene Flache jenem Anteil (also QI oder Qll) zugerechnet, welcher bereits
bei der ursprunglichen Flache den groésseren Anteil ausmachte.

3.2.3 Abiotische Faktoren

Als Grundlage fur die nachfolgende GIS Berechnung der drei verschiedenen abiotischen Faktoren
wurde das DHM25 im Format einer Rasterdatei in QGIS geladen. Das DHM wurde dabei zuerst
auf die benotigten Ausschnitte der Untersuchungsflachen mittels der Funktion «Clip» zugeschnit-
ten. Dabei wurden nur die Untersuchungsflachen mit dem 100 m Puffer berucksichtigt, da auch
fur die nachfolgenden Auswertungen hauptsachlich auf diese Bereiche fokussiert wurde. Um die
Grundlagewerte fur nachfolgende Auswertungen bezuglich der Abiotischen Faktoren zur erhalten,
wurden entsprechende Durchschnittswerte der jeweiligen Flachen berechnet. Uber die Pro-
grammwerkzeuge «Slope», «Slope.Aspect» und «Zonalstatistics» konnten die durchschnittliche
Neigung, Ausrichtung und Hoéhenlage ermittelt werden.

3.3 Tabellarische Aufstellungen / Berechnungen

Daten bzw. Zahlen, welche direkt durch die vorgangig getatigte GIS Prozesse generiert werden
konnten, wie bspw. die Abiotischen Faktoren, Anteil BFF / QIl wurden tabellarisch je Untersu-
chungsflache festgehalten.

Da sich die Untersuchungsflachen BDM / UBE in der Flache wesentlich unterscheiden, wurden
Auswertungen von BFF immer ins prozentuale Verhaltnis der Untersuchungsflachen gesetzt, um
die unterschiedlichen Gréssen der Flachen angemessen zu berucksichtigen. Ausserdem wurde
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dadurch dem Umstand Rechnung getragen, dass die BDM Daten dem standardisierten Z7 Raster
des BDM folgen (BAFU, 2020), wahrenddem die UBE-Aufnahmeflachen gezielt Uber den Land-
schaftsraum der UBE angeordnet wurden (Knaus, 2017).

Die jeweiligen Flachenanteile wurden tber GIS Attributtabellen exportiert und als Berechnungs-
grundlage in eine Excel Datei Uberfuhrt (siehe Anhang 7).

Die Diversitatsindizes Shannon / Simpson / Evenness wurden nach den allgemein bekannten For-
meln auf Grundlage der Aufnahmedaten der jeweiligen Flachen ermittelt.

3.4 Datenanalyse

Die statistischen Analysen wurden mit dem Statistikprogramm R (Version 1.3.959) durchgefuhrt.
Den Analysen lag dabei jeweils ein Signifikanzniveau von a = 0.05 zugrunde. Als Analyse wurden
einfache lineare Regressionen durchgefuhrt, welche mogliche Zusammenhdange der verschiede-
nen Parameter veranschaulichen soll. Die Stichprobengrésse betrug jeweils N=18 (12x UBE Fla-
chen, 4x BDM Flachen).

Als abhangige Variablen wurden folgende Parameter eingesetzt:
e Anzahl Tagfalter(-arten)
e Anzahl Individuen (Total aller Individuen, aller Arten)
o Diversitatsindizes (Shannon / Simpson-Index / Evenness)

Diesen Parametern wurden folgende, unabhangige Variablen mit Prifung der linearen Regression
gegenubergesetzt:
e 1. Anteil BFF an Untersuchungsflache mit 100 m Puffer (%)
. Anteil BFF an Untersuchungsflache mit 300 m Puffer (%)
. Anteil QI an Untersuchungsflache mit 100 m Puffer (%)
. Anteil QI an Untersuchungsflache mit 300 m Puffer (%)
. Anteil QII an Untersuchungsflache mit 100 m Puffer (%)
. Anteil QII an Untersuchungsflache mit 300 m Puffer (%)
. Anteil Ext. Wiese an Untersuchungsflache mit 100 m Puffer (%)
. Anteil Ext. Wiese an Untersuchungsflache mit 300 m Puffer (%)
. Anteil Wald an Untersuchungsflache mit 100 m Puffer (%)

©O© 0 N O O~ W DN

Sowie folgenden abiotische Parameter:
e 10. Durchschnittliche Héhenlage in m.G.M. (von Untersuchungsflache mit 100m Puffer)
e 11. Durchschnittliche Neigung in Grad (von Untersuchungsflache mit 100m Puffer)
e 12. Durchschnittliche Ausrichtung/Exposition (von Untersuchungsflache mit 100m Puffer)

Damit wurde die Regression der zwei abhangigen Variablen einzeln auf alle aufgefihrten, unab-
hangigen Variablen untersucht. Jedoch wurden die Diversitatsindizes nur im Modell der ersten
unabhangigen Variablen abgebildet (Anteil BFF an Untersuchungsflache mit 100 m Puffer), nach-
dem sich aus der Prufung mit den anderen Faktoren nirgends signifikanten Korrelationen ergaben.
Ausserdem wurde das Modell des QI Anteils mit dem 100 m Puffer nur einmal mit der Anzahl
Tagfalter abgebildet, da sich mit der Prufung der weiteren abhangigen Variablen ebenfalls keine
Signifikanz ergab. Da der BFF Typus «Extensiv genutzte Wiese» der weitaus haufigste und in allen

ZHAW Departement LSFM / Bachelorarbeit Rafael Bucher | Seite 11 von 91




Einfluss der Landschaftsparameter auf die Tagfaltervielfalt in der Biosphare Entlebuch

Untersuchungsflachen vorhanden war, wurde dieser als einziger spezifischer BFF Typ Uber die
lineare Regression auf entsprechende Zusammenhéange gepruft. Nach anfanglicher Uberprifung
weiterer BFF Typen blieben diese im weiteren Verlauf unberucksichtigt. Dies aufgrund der Tatsa-
che, dass sich der geringe Anteil und Haufigkeit in den verschiedenen Untersuchungsflachen ent-
sprechend auf die Modelle auswirkte, indem diese stark verzerrt wurden und damit Uber keine
Aussagekraft verfugten. Ebenfalls wurde der BFF Typ nicht auf Ebene der Qualitatsstufe gepruft,
da sich mit dieser vertieften Betrachtung die bereits bestehenden Unsicherheitsfaktoren weiter
summiert hatten und dabei keine aussagekraftigen Resultate ergeben hatte.

Im Anschluss an die berechneten Modelle der linearen Regressionen wurden die Residuen jeder
durchgefuhrten Analyse auf ihre Normalverteilung hin geprift. Da die Datengrundlage aus einer
verhaltnismassig kleinen Stichprobe (n=18) besteht, wurden primar visuelle Maglichkeiten zur
Prafung der Normalverteilung erwogen. HierfUr wurde die Darstellung Q-Q-Plot genutzt, da die
visuelle Interpretation der Normalverteilung Uber ein Histogramm ist gerade fur eine geringe Stich-
probe oft nicht gut deutbar ist (Universitat Zurich, 2022). Da Signifikanztests wie dem Shapiro-
Wilk Test und vor allem dem Kolmogorov-Smirnov-Test flr kleine Stichprobengréssen die nétige
Teststarke fehlt, (Universitat Zarich, 2022) um zuverlassige Aussagen zu treffen, wurde nur der
Shapiro-Wilk Test erganzend zu den visuellen Darstellungen zur Beurteilung der Normalverteilung
beigezogen. Obwohl sowohl der Shapiro-Wilk Test, als auch der Q-Q-Plot in den meisten Fallen
auf eine Normalverteilung hindeuteten, kann aufgrund der geringen vorliegenden Stichproben-
grosse (n=18) kaum von einer Normalverteilung ausgegangen werden. Dieser Umstand ist bei der
jeweiligen Interpretation der Resultate zu beachten.

Die Scatterplot Darstellungen wurde jeweils mit der entsprechenden Regressionsgerade erganzt
und Datenpunkte in den linearen Regressionen wurden nach der jeweiligen Kategorie «BDM»
oder «UBE» eingefarbt. Der Signifikanzwert der Regressionsfunktion wurde anhand des p-Wertes
bestimmt. Als zusatzliche Information fUr die entsprechende Interpretation des Modells ist jeweils
auch das Bestimmtheitsmass R? aufgefuhrt, welches die Erklarungskraft des Modells widerspie-
gelt. Dabei bedeutet der Wert 1 eine hohe Erklarungskraft, wahrend 0 keine Erklarungskraft fur
das Modell aussagt. Beim in den Darstellungen vermerkten Wert handelt es sich um den von R
ebenfalls herausgegebenen, korrigierten R? Wert, welcher die Stichprobengrosse berlcksichtigt

3.5 Feldbegehungen

Ziel der Feldbegehungen war es, eine Ursachenermittlung zu betreiben, indem Flachen betrachtet
wurden, welche von den statistisch aufgezeigten Zusammenhangen (Kapitel 4.1) in mehr oder
weniger starkem Masse abwichen. Als Perimeter fur die Feldbegehung diente jeweils die Unter-
suchungsflache mit 100 m-Radius, da diese bereits bei den statischen Auswertungen im Fokus
stand. Aufgrund von zeitlichen Grinden wurden lediglich vier Flachen fur eine Feldbegehung de-
finiert. Obwohl keine Tagfalter bei den Begehungen erhoben oder gefangen wurden, wurde darauf
geachtet, dass die Witterungsbedingungen wahrend mindestens 1 h lang den Bedingungen zur
Erhebung von Tagfaltern gemass BDM entsprachen, um zumindest einen subjektiven Eindruck
Uber die anzutreffende Tagfaltervielfalt und Abundanz zu gewinnen. Erganzend zu den beurteilten
Kriterien wurde zu jeder Flache auch ein entsprechender Beschrieb verfasst, welche den bei den
Begehungen erhaltenen Gesamteindruck Uber die Untersuchungsflache wiedergibt. Eine Seite mit
Fotoaufnahmen zu jeder Untersuchungsflache unterstutzt jeweils den textlichen Beschrieb.
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3.51 Flachenwahl

Die durchgefuhrten Regressionsanalysen (Kapitel 4.1) dienten einerseits der Veranschaulichung
maoglicher Zusammenhange, andererseits wurden dadurch auch abweichende Flachen als ent-
sprechende Ausreisser sichtbar, jene sollten wiederum im Rahmen der Feldbegehungen genauer
betrachtet werden (Kapitel 4.2). Fur die Beurteilung der Ausreisser, welche als Grundlage zur
Evaluierung geeigneter Flachen fur die Feldoegehung diente, wurden alle Modelle der linearen
Regressionen beigezogen, welche mindestens signifikante p-Werte aufwiesen. Dabei wurde visu-
ell gepruft, welche Untersuchungsflachen am starksten von der Regressionsgeraden abwichen
und eine hohe Anzahl Abweichungen Uber das Total der als signifikant geltenden Linearen Re-
gressionen aufwiesen. Untersuchungsflaichen des BDM wurden dabei bei der Beurteilung der
Ausreisser konsequent ausgeschlossen. Dies aufgrund des Umstands, dass die Wahrscheinlich-
keit, dass es sich aufgrund anderer Erhebungsjahre (vergl. Tab. 1) der Tagfalterdaten beim Aus-
reisser lediglich um die Abbildung einer annuellen Auspragung der Tagfalterbestande handeln
kénnte, entsprechend stark wiegt und damit keine Feldbegehung in einer solchen Flache durch-
gefuhrt werden sollte.

Nebst der Evaluierung der Ausreisser wurden weitere Kriterien beigezogen, bei welchen Flachen
sich eine entsprechende Feldbegehung lohnen wirde. Obwohl die Untersuchungsflachen 7, 8, 9,
und 12 bei den Modellen mit signifikanten Ergebnissen oftmals als Ausreisser auffielen, wurden
diese fur die Feldbegehungen ebenfalls nicht bertcksichtigt. Dies aufgrund des Umstands, dass
ein Uberwiegender Flachenanteil (>70%) jener Flachen im Bereich eines nationalen Inventarob-
jekts (Flach-, Hoch- oder Ubergangsmoor) zu liegen kamen. Dies hatte die Komplexitat zur Ermitt-
lung mdglicher Ursachen dieser Ausreisser massgebend erhédht, da sich in diesen spezifischen
Flachen weitere beeinflussende Faktoren wie bspw. geltende (Naturschutz)-Vertrage mit speziel-
len Vereinbarungen hinsichtlich Pflege / Schnittterminen etc., dazugesellt hatten. Somit wiesen
die Untersuchungsflachen 2, 4, 6 und 10 eine bessere Eignung fur die entsprechenden Feldbe-
gehungen auf. Bei den genannten Flachen befindet sich der Uberwiegende Anteil ausserhalb von
Inventarobjekten (max.20% Flachenanteil) und bilden damit «konventionell-landwirtschaftliche»
Bedingungen ab, welche eine gute Vergleichbarkeit zulassen. Mit dieser Auswahl konnte in Bezug
auf den untersuchten Zusammenhang BFF/QIl-Individuenzahl sowohl zwei eher tberdurchschnitt-
liche Ausreisser (Flache 2 und 4) sowie zwei eher unterdurchschnittliche (Flache 6 und 10) be-
rucksichtigt werden, was auch die Aussagekraft und die Méglichkeit eines direkten Vergleichs
erhdhte. Die Flachen wiesen jedoch im Gegensatz zu den Flachen 7, 8, 9, und 12 mit den Uber-
wiegenden Mooranteilen, in der Regel keine sehr starken Abweichungen zu der Regressionsge-
rade auf.

3.5.2 Beurteilungskriterien

Bei den Feldbegehungen und den jeweiligen Beurteilungskriterien handelt es sich um einen qua-
litativen Ansatz der Beurteilung, da quantitative Erhebungen und allfalligen statistischen Auswer-
tungen mit der Beurteilung von lediglich vier Flachen keine aussagekraftigeren Erkenntnisse her-
vorgebracht hatten.

Um die Flachen trotzdem mit einer gewissen Systematik beurteilen zu kénnen und die Subjektivitat
zu reduzieren, wurden entsprechende Kriterien fur die Beurteilung der Flachen im Feld aufgestellt.
Dabei wurde auf Parameter beschrankt, welche die Tagfalter(-vielfalt) beeinflussen kénnten und
im Rahmen einer Feldbegehung und dem Zeitfenster von 2-3 h aufgenommen werden kénnen.
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BFF

Da der BFF-Anteil gemass Literatur der grosste Faktor zur Beeinflussung der Tagfalter(-diversitat)
darstellt (Ritschard et al., 2019; Zingg et al., 2019), galt ein bedeutender Fokus der Beurteilung
der Qualitat der BFF aus Sicht der Tagfalter. Die Einteilung des Lebensraums nach Delarze (2015)
hatte nur bedingt direkte Ruckschlusse auf den Wert der jeweiligen Flachen fur Tagfalter erbracht,
da dies von den artspezifischen Praferenzen abhangig ist.

Obwohl gewisse Studien aussagen, dass Tagfalter unabhangig der Qualitat der BFF gef6rdert
werden (Zingg et al., 2019), wurde fur die vorliegende Arbeit die Beurteilung der BFF Uber die
floristische Artenvielfalt beigezogen, welche gewissermassen die entsprechende Qualitat bzw.
Qualitatsstufe nach DZV widerspiegelt. Dies lasst sich mit folgendem Umstand legitimieren, dass
die Feldbegehungen in jenen vier Untersuchungsflachen durchgefuhrt wurde, welche eben eine
weniger starke Korrelation zwischen BFF und Individuenzahlen aufzeigten (siehe Kapitel 4.1). Da-
mit sollten mit dieser Beurteilung weitere beeinflussende Faktoren, welche zum unter- bzw. Uber-
durchschnittlichen Abschneiden beigetragen haben kénnten, eruiert werden. Ausserdem wiesen
die linearen Regressionsanalysen der vorliegenden Arbeit darauf hin, dass die unterschiedlichen
Qualitatsstufen der BFF nicht denselben Einfluss auf die Tagfalterabundanz zu haben scheinen
(siehe Kapitel 4.1). Weitere Studien weisen zudem darauf hin, dass Tagfalter von der Pflanzenviel-
falt (Aviron et al., 2011; Roth et al., 2021) oder Blutenreichtum (Sparks & Parish, 1995) profitieren
koénnen. Deshalb wurden bei der Beurteilung vor allem die Aspekte Arten- und Blltenreichtum
gewichtet, von welchen angenommen wurde, dass sie den meisten Tagfalterarten - unabhangig
ihres spezifisch bevorzugten Lebensraums - entgegenkommen. Ausserdem boten sich jene Krite-
rien fur die Feldaufnahmen an, da sie mit angemessenem Aufwand zu erheben waren.

Beurteilt wurden alle BFF-Typen, welche zumindest zu einem Teil innerhalb der Untersuchungs-
flachen mit dem 100 m Puffer liegen. Dass damit auch Bereiche ausserhalb der Untersuchungs-
flache miteinbezogen wurden, rechtfertigt sich, indem die Ausdehnung der jeweiligen Untersu-
chungsflachen methodisch bedingt ist und nur eine Annaherung an den von den Tagfaltern raum-
lich genutzten Bereich darstellt. Somit machte es Sinn, auch diese -teilweise nur kleinflachig- mit
dem Perimeter Uberschneidenden Flachen miteinzubeziehen. Uber die vier Untersuchungsflachen
waren dabei die funf BFF-Typen «Extensiv genutzte Wiese», «Wenig intensiv genutzte Wiese»,
«Extensive genutzte Weide», «Hochstamm-Feldobstbaume» und «Hecken, Feld- und Uferge-
holze» nach Definition der DZV vorhanden. Als Grundlage fur die Beurteilung im Feld, wurde der
letzte Stand dieser BFF vom kantonalen GIS Layer «Landwirtschaftliche Bewirtschaftung: Nut-
zungsflachen» und «Landwirtschaftliche Bewirtschaftung: Biodiversitatsforderflachen, Qualitats-
stufe Il und Vernetzung», verwendet (siehe Kapitel 1.3.3). Da die Anmeldungen der BFF gem.
DZV jeweils per 31. August des Vorjahres an die kantonale Dienststelle erfolgen mussen (BLW,
2021b), wurde davon ausgegangen, dass die vorliegenden kantonalen Daten Uber die raumliche
Verteilung der BFF mit Stand Ende 2021 bzw. Anfang 2022 dem vorgefundenen IST Zustand,
beim Zeitpunkt der durchgefuhrten Feldbegehungen vom Mai 2022 im Rahmen der vorliegenden
Arbeit, entsprachen.

Fur die qualitative Beurteilung der verschiedenen BFF-Typen wurde ein eigenes Schema entwi-
ckelt (Tab. 3), da keine auf die konkreten Aspekte Arten- und Blutenreichtum abgestimmten Be-
urteilungslisten gefunden werden konnten. Jedoch orientierte sich das Schema an den Vorgaben
der DZV und den jeweiligen Anforderungen an QIl Wiesen und Weiden (Weisungen nach Artikel
59 und Anhang 4 der Verordnung uber die Direktzahlungen an die Landwirtschaft
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Tab. 3: Aufstellung Beurteilungsliste BFF Typ «Extensiv genutzte Wiesen / Weiden» und «Wenig intensiv genutzte Wie-
seny, Darstellung: R. Bucher

Beurteilungsliste BFF,
Typ «Extensiv genutzte Wiesen / Weiden» und
«Wenig intensiv genutzte Wiesen»
Bezeichnung Kurzer Beschrieb / Definition
Sehr arten- und blutenarme Wiese / Weide | Weide oder Wiese welche mit dem
* Intensivgrasland vergleichbar ist, mit
™ zahlreichen Nahrstoffzeigern wie
1] L
v Taraxacum officinalis und Ranunculus
é’ acris die Dominieren, keine Wiesenblumen
5 der Qll Zeigerarten
2 | Eher arten- und blutenarme Wiese / Weide | Mehr Arten als in Intensivgrasland,
= Nahrstoffzeiger zahlreich vorhanden, aber
© nicht flachig dominierend, vereinzelte
Wiesenblumen der Qll Zeigerarten
« | Eherartenreiche, aber blutenarme Wiese / | Deutlich mehr Arten als in
b | Weide Intensivgrasland, kein Dominieren von
@ Nahrstoffzeigern, fur Qll fehlt das flachige
E Vorkommen der Zeigerarten,
E insbesondere von Wiesenblumen
%’, Eher artenreiche, aber blutenarme Wiese / | Eher artenarme Weide oder Wiese,
ﬁ Weide graserdominiert, mit ener wenigen
S Wiesenblumen der Qll Zeigerarten, Qll
= wird knapp erreicht (max. 6 Arten)
Arten- und blutenreiche Wiese / Weide Artenreiche Weide oder Wiese,
L Wiesenblumen der Qll Zeigerarten in
'g.'; regelmassiger Dichte vertreten, Qll wird
v gut erreicht (7-8 Arten)
é Sehr arten- und blutenreiche Wiese / Sehr artenreiche Weide oder Wiese,
- Weide Wiesenblumen der Qll Zeigerarten sind in
-g hoher Dichte vertreten, QIl wird
= = Uberdurchschnittlich erreicht (mind. 9
Arten)
» Beurteilung unabhangig der jeweils herrschenden Nahrstoff- und Feuchteverhaltnisse

chen der Qualitatsstufe Il). Dabei wurde bei Qll Flachen beurteilt, ob die Mindestanzahl an Zeiger-
pflanzen, wie von der Verordnung vorgeschrieben, regelmassig Uber die Flache vorzufinden wa-
ren. War dies nur knapp der Fall, wurde die entsprechende Flache in die Stufe «braun» eingeteilt.
Waren dagegen mehr als die Mindestanzahl der Zeigerpflanzen und jene in verlangter Dichte vor-
handen, wurde die Flache gemass Schema in die Stufen «Hellgrin» oder «Dunkelgrtiny» ein
geteilt. Bei QI Wiesen erfolgte die Einteilung gemass den Definitionen im Schema (Tab. 3).

Damit eher nahrstoffreichere und feuchtere Wiesen, welche dennoch artenreich waren, nach dem
bewerteten Schema, nicht unterbewertet wurden, erfolgte die Einteilung ungeachtet des abge-
schatzten Nahrstoffgehalts und Bodenfeuchte der jeweiligen Wiesen und Weiden. Die Wiesen und
Weiden wurden aufgrund ahnlicher Kriterien mit einer gleichen Beurteilungsliste bewertet. In der
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Beurteilungsliste der Hecken, Feld- und Ufergehdlze (Anhang 3) wurden nebst dem Kriterium des
Arten- und Blutenreichtum auch die Strukturvielfalt bei der Beurteilung einbezogen. Die Saume
der jeweiligen Objekte wurden bei der Beurteilung miteinbezogen. Fur die BFF-Kategorie «Hoch-
stamm-Feldobstbaume» wurde lediglich eine verkurzte Beurteilungsliste verfasst (Anhang 3), da
dieser BFF-Typ nur in einer Flache vorkommt. Da hier die Kriterien Arten- und Blutenreichtum
keinen Sinn machten, wurde hier lediglich auf die Strukturvielfalt geachtet. So z.B. ob eine ausge-
wogene Durchmischung verschiedenaltriger Baume vorlag. Waren nebeneinanderliegende Fla-
chen vom gleichen BFF Typ und Qualitatsstufe wurden diese zusammengefasst beurteilt, sofern
sich im Feld keine differenzierten Auspragungen feststellen liessen. In der Spalte kurzer Beschrieb
/ Definition finden sich die entsprechenden Kriterien fur jeweilige Beurteilung. Das Farbschema
der Kriterienliste sollte dabei eine Ubersichtliche visuelle Erfassung, Uber den Wert der verschie-
denen BFF ermaglichen, welches sich in einer Ubersichtskarte Giber das jeweilige Gebiet wieder-
findet. Der Ubergang von QI zu Qll ist in der aufgestellten Beurteilungsliste zwischen der Farbe
gelb (Ql) zu braun (Qll). Falls die Qualitat gewisser Flachen von der tatsachlich angemeldeten
Qualitatsstufe abgewichen waren, ware beim Beurteilungsschema auch eine Durchmischung zwi-
schen QI und QIl méglich gewesen. Dieser Fall wurde bei den Beurteilungen im Rahmen der Feld-
begehungen jedoch nicht angetroffen.

Als Resultat dieser Beurteilung entstand pro Untersuchungsflache eine Ubersichtskarte in ArcGIS
(Kapitel 4.2) mit den farblich definierten Werten der jeweiligen BFF, sowie den erhobenen Struk-
turen (siehe unten).

Strukturen

Zusatzlich zu den BFF Flachen wurde auch die weitere Umgebung analysiert um maégliche Ursa-
chen fur die abweichenden Resultate in den linearen Regressionen bezlglich dem Zusammen-
hang BFF/QIl-Individuen zu manifestieren. Dabei wurden jene Strukturen erhoben, welche den
Lebensraum aus Sicht der Tagfalter aufwerten kdnnen und nicht bereits als BFF Typ ausgewiesen
waren. Dabei wurden allgemeine (Klein)Strukturen berucksichtigt, welche als besonders insek-
tenforderlich gelten (Widmer, Ivo et al., 2021), so bspw. offene Bodenstellen, gestufte Waldrander
welche sich durch ihre Strauch- und Krautschicht auszeichnen, sowie Altgrasbereiche und Kraut-
saume. Ausserdem wurden Flachen notiert, die aufgrund ihrer floristischen Auspragung als arten-
reiche Vegetationsflache auffielen. Bei allen erfassten Strukturen wurden nur zusammenhangende
Flachen von mind. 2 m? Grosse notiert. Bei dieser Auswahl wurde bewusst auf Elemente fokus-
siert, von welchen man anhand der Luftbilder der Vergangenheit annehmen kann, dass diese zu-
mindest bereits zu einem Teil wahrend den Aufnahmejahren 2008-2017 (insbesondere 2012 und
2017) bestanden. Strukturen wie Ast- oder Steinhaufen wurden nicht erfasst, da sich beim Ver-
gleich der Luftbilder zeigte, dass viele dieser Elemente in den Aufnahmejahren 2017 und den wei-
ter zuruckliegenden Jahren noch nicht existierten, oder sich die entsprechenden Standorte ver-
anderten. Die bei der Begehung schriftlich festgehaltenen Strukturen wurden anschliessend in
GIS digitalisiert und zusammen mit der Beurteilung der verschiedenen BFF auf einer Karte abge-
bildet (Kapitel 4.2).

3.6 Analyse Veranderungen

Da die in der vorliegenden Arbeit getatigten Feldaufnahmen nicht mit den Aufnahmejahren (2008-
2017) der Tagfalterdaten korrespondieren, wurde erganzend zu den Beurteilungen der Untersu-
chungsflachen eine kurze Analyse Uber die jeweiligen Veranderungen der BFF im Vergleich von
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damals zum heutigen Stand verfasst. Dies diente dazu, die bei der Feldaufnahme angetroffenen
Bedingungen in einen Kontext zu den zeitlich zurtckliegenden Aufnahmejahre stellen zu kénnen.
Dabei wurden BFF / Qll Stand 2017 mit dem Stand vom Jahr 2022 verglichen. Als Datengrundlage
fur die BFF von 2017 diente dabei wiederum der UBE Datensatz. Fur den Zustand im Jahr 2022
wurde der gleiche Datensatz wie fur die Beurteilung der BFF mit Stand 04.01.2022 und
23.12.2021 verwendet (vergl. Kapitel 3.1.3). Nebst den Veranderungen der BFF wurden zusatz-
lich die Luftbilder verglichen, um auch mogliche, grossflachige Strukturverluste zu erkennen / be-
urteilen zu konnen. Hierfur wurde den BFF-Flachen jene verfugbaren Luftbilder hinterlegt, welche
dem jeweiligen Datenstand der Flachen am nachsten kamen. So wurde bei den BFF Daten von
2017 das Luftbild von 2018 hinterlegt, wahrend bei den Daten von 2021 das Luftbild von 2020
hinterlegt wurde. Da die Datengrundlage aus dem Jahr 2012 bezuglich BFF und insbesondere fur
QI nicht vollstandig war (siehe Kapitel 3.1.3), wurde auf einen Vergleich der BFF fur das Stichjahr
2012 verzichtet. Bei den Datensatzen der BDM Tagfalteraufnanmen wurden noch in weiteren
Jahren Aufnahmen getatigt (vergl. Tab. 1), aber da es sich bloss um einzelne Datensatze handelt,
wurden diese Jahre fur einen entsprechenden Vergleich ebenfalls nicht bertcksichtigt.
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4 Ergebnisse

4.1 Datenanalyse

Dieses Kapitel fokussiert sich auf die Auswertungen innerhalb der Untersuchungsflache mit dem
100 m Puffer, da diese im Gegensatz zur Untersuchungsflache mit dem 300 m Puffer grundsatz-
lich eine hohere Modellgute (R?) und Signifikanzwerte (p-Wert) erbrachten. Die Modelle fir den
300m Puffer sind dem Anhang 4 zu entnehmen. Das Signifikanzniveau betragt jeweils o = 0.05.

411 Einfluss Parameter auf Abundanz

Die Datengrundlage zur Prufung der abhangigen Variablen der Abundanz stammten von den 18
Untersuchungsflachen a je vier Aufnahmen. Dabei wurde die totale Anzahl Individuen Uber alle
Begehungen ausgewertet. Diese wies eine Streuung von 115 (Flache B) bis 1466 (Flache 9) ge-
zahlten Individuen auf. Die linearen Regressionsmodelle zeigten beim Zusammenhang zwischen
Individuenzahl (Abundanz) und den unabhéangigen Variablen BFF, Ql, QIl und dem BFF Typ «Ex-
tensiv genutzte Wiese», ausser des QI Typs, alle hoch signifikante Werte und entsprechende Kor-
relationen auf (Abb. 2). Die Regressionsanalyse mit der Variabel QI wies hingegen keine Signifi-
kanz auf. Die hochste Modellgute (R?) und Signifikanzwert war bei der Korrelation zwischen Indi-
viduenzahl und dem BFF Typ «Extensiv genutzte Wiese» auszumachen. Hierbei betrug R?=0.74
und der p-Wert 5.14%%_ Damit trug dieses Modell die hochste Erklarungskraft, indem durch den
Anteil an extensiv genutzter Wiese mit 74-prozentiger Wahrscheinlichkeit die entsprechende un-
abhangige Variable (hier die Tagfalterabundanz) vorausgesagt werden kann. Dieser BFF Typ
macht mit 54 Prozent zugleich den gréssten Anteil an der ausgewerteten BFF aus. Als zweit bester
Pradikator fur die Tagfalterabundanz ging der Anteil BFF hervor, mit einer Modellgtte von R?=0.50,
gefolgt von der Variabel Qll (R*=0.45). Je hoher der Flachenanteil extensiv genutzter Wiese in
einer Untersuchungsflache betrug, desto mehr Tagfalterindividuen konnten somit in den meisten
Fallen nachgewiesen werden. Dies traf auch auf die Faktoren BFF und Qll zu.

Die Streuung der BFF Anteile im ersten Modell, reichten von 4 bis 71 Prozent. Der Durchschnitts-
wert lag dabei bei einem Flachenanteil von 28 Prozent (sd=19.4). Beim Ql-Anteil war die Streuung
der verschiedenen Flachenanteile wesentlich kleiner (0 bis 27 Prozent, sd=6.7). Die Variablen Qll
und extensiv genutzte Wiese wiesen ahnliche Streuungsbereiche innerhalb von einem und 61
Prozent auf.

Insbesondere die Flachen 8 und 9 wichen (in positiver Hinsicht) starker von der Regressionsge-
raden ab, wahrend sich die Datenpunkte fur die Flachen 7, 12 und A meist starker unterhalb der
Regressionsgeraden fanden.

Bei Prufung des (prozentualen) Waldanteils sowie der drei abiotischen Faktoren Hohenlage, Nei-
gung auf Korrelation mit der Abundanz wurden keine Zusammenhange sichtbar (Abb. 3). Die
Streuung lag beim Waldanteil zwischen funf Prozent (Flache A) und 46 Prozent (Flache 6 und E).
Die Werte der abiotischen Faktoren bestanden aus Durchschnittswerten der jeweiligen Flachen.
Die Streuung lag hierbei bei 649 (Flache 6) bis 1442 m 0.M. (Flache F) bei der Hohenlage. Bei
der Neigung lag eine Streuung von 4° (Flache 7) bis 28° (Flache 2) der Werte vor. Die durch-
schnittliche Ausrichtung wurde in vereinfachter Weise dargestellt. Je starker sich die Flachen von
der Ausrichtung gegen Sud unterscheidet, desto naher liegt sie beim Nullwert. Ausrichtungen
Richtung Ost oder West kdnnen indes nicht anhand dieser Darstellung unterschieden werden.
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Abb. 2: Einfluss der Faktoren Anteil BFF, QI, QIl und extensive Wiese (prozentualer Anteil an Untersu-
chungsflachen) auf die Individuenzahl, oben findet sich jeweils der R? und p-Wert, Darstellung: R. Bucher
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Abb. 3: Einfluss der Faktoren Wald (prozentualer Anteil an Untersuchungsflache), sowie der abiotischen Pa-
rameter Hohenlage, Neigung und Ausrichtung (-Wert der jeweiligen Flache), Darstellung: R. Bucher
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4.1.1 Einfluss Parameter auf Artenvielfalt

Die Datengrundlage zur Prufung der abhangigen Variablen der Anzahl Arten (Artenvielfalt)
stammte von den 18 Untersuchungsflachen a je vier Aufnanmen. Dabei wurde die Zahl aller tber
die vier Begehungen gefundenen Arten ausgewertet. Diese wies eine Streuung von 15 (Flache 6)
bis 41 (Flache E) festgestellten Arten auf. Mit keiner der unabhangigen Variablen BFF, Qll und
dem BFF Typ «extensiv genutzte Wiese» konnten Korrelationen festgestellt werden (Abb. 4).
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Abb. 4: Einfluss der Faktoren Anteil BFF, QIl und extensive Wiese (prozentualer Anteil an Untersuchungs-
flachen) auf die Artenanzahl, oben findet sich pro Modell jeweils der R2 und p-Wert, Darstellung: R. Bucher
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Abb. 5: Einfluss der Faktoren Wald (prozentualer Anteil an Untersuchungsflache), sowie der abiotischen
Parameter Hohenlage (J-Wert der jeweiligen Flache), Darstellung: R. Bucher

Bei Prifung des (prozentualen) Waldanteils, sowie des abiotischen Faktors Hohenlage, zeigte sich
beim Zusammenhang Hohenlage — Artenanzahl eine stark signifikante Korrelation (Abb. 5, obere
zwei Modelle). Beim Waldanteil zeigte sich indes kein Zusammenhang mit der Artenanzahl. Die
Modellgute beim stark signifikanten Zusammenhang zwischen durchschnittlicher Hohenlage in m
U.M. und der Anzahl Arten lag bei R?=0.50. Der Signifikanzwert betrug p=0.0006. Als Erganzung
findet sich das stark signifikante Modell mit dem Zusammenhang BFF-Anteil und Individuen mit
zusatzlich beschrifteter Hohenlage der jeweiligen Flachen bzw. deren Datenpunkte (Abb. 5, un-
terstes Modell). Dieses Modell soll der Interpretation des Modells mit dem Zusammenhang Ho-
henlage — Artenanzahl im nachfolgenden Diskussionsteil dienen (Kapitel 5.1).
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Abb. 6: Einfluss der der abiotischen Parameter Neigung und Ausrichtung (J-Wert der jeweiligen Flache),

Darstellung: R. Bucher

Die abiotischen Faktoren durchschnittliche Neigung und Ausrichtung, zeigten keine Korrelation

mit der abhangigen Variabel der Anzahl Arten (Abb. 6).

4.1.2 Einfluss Parameter auf Diversitatsindizes

Die Datengrundlage zur Prifung der abhangigen Variablen der verschiedenen Diversitatsindizes
(Shannon / Simpson-Index / Evenness) basierte auf den Aufnahmedaten der 18 Untersuchungs-
flachen hinsichtlich der Anzahl festgestellter Arten und Individuen. Es ergaben sich dabei keine
Zusammenhange zwischen allen drei gepruften Diversitatsindizes (Abb. 7). Beim Shannon-Index
lagen Werte in der Streuung von 1.56 (Flache 5) bis 3.38 (Flache E) vor. Der Streubereich des
Simpson-Index reichte vom Wert 0.04 (Flache E) bis 0.26 (Flache 6). Bei der Evenness lagen

Werte im Wertebereich 0.51 (Flache 5) bis 0.85 (Flache B) vor.
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Abb. 7: Einfluss des Faktors Anteil BFF auf die drei verschiedenen Diversitatsindizes, Darstellung: R. Bucher

4.2 Feldbegehungen

Die Feldbegehungen wurden in den Untersuchungsflachen 2, 4, 6 und 10 durchgefuhrt, da die
Flachen durch Werte auffielen, welche von der aufgezeigten linearen Regressionsgerade (leicht)
abwichen. Ausserdem erwiesen sich die Flachen fur eine Feldbegehung aufgrund verschiedener
Kriterien als geeignet (siehe Kapitel 3.5.1). Wahrend die Flachen 2 und 4 mit eher Uberdurch-
schnittlichen Werten beim Zusammenhang BFF/QII-Individuenzahl auffielen, waren bei der Flache
6 und 10 eher unterdurchschnittliche Werte auszumachen. Die vier untersuchten Flachen werden
nachfolgend, ihren Nummern aufsteigend nach, mit Ubersichtskarten, Gebietsbeschrieben, Ana-
lyse der Veranderungen im Vergleich der Stichjahre 2017 / 2022 und der Artenliste aus den Tag-
faltererhebungen vom Jahr 2012 / 2017, vorgestellt.
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Untersuchungsflache 2, Grebli, 6182 Escholzmatt-Marbach

Legende

[ Untersuchungsperimeter
(Aufnahmeflache + 100m Puffer)

BFF (Ql), ausserhalb Unt.-PM

=21 BFF (Ql), ausserhalb Unt.-PM
ot A "B &Y v » s AR aN Wl - Gestufter Waldrand r
- Altgras / Hochstaudenflur
I Offene Bodenflachen
///. Bliten- und artenreiche Flachen
(ausserhalb BFF)
Artenreiche Hecke/Gebuschgruppe

\
=\
80 N Quelle Luftbid: swisstopo

.\ O

Abb. 8: GIS Ubersichtskarte Untersuchungsflache 2, Quelle: © swisstopo (2020), verandert
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Abb. 9: Darstellung Google Earth Topografie Untersuchungsflache 2, Quelle: © Google Earth (2021)
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Untersuchungsflache 2, Grebli, 6182 Escholzmatt-Marbach
Beschrieb Lebensraum (100m-Pufferbereich | 1’447 Aren)
@ 1'062 m.u.M | @ 28° Neigung | @ Ausrichtung SW | Waldanteil 31% | BFF-263 Aren (18%)

Begehung [19.Mai 2022 | 09.00 — 11.45 Uhr | Sonnig, windstill, 22°, teils leichte Schleierwolken

Die Untersuchungsflache liegt eingebettet in eine Gelandevertiefung. Gegen Stdwesten fallt
das Gelande talwarts ab. Ostlich der Gelandemulde liegen stetig ansteigende Weideflachen,
wahrend nérdlich davon, steilere Granflachen in eine senkrechte Felswand tbergehen. Die am
Fusse der Felswand gelegenen Flachen stellen die besonders extensiven Flachen des
Perimeters dar, wie bspw. Wiesen sowie Weiden, beide von Uberdurschnittlicher QlIl Qualitat
(2B,2C,2G). Die Wiesenteile (2B) prasentierten sich in arten- und blUtenreicher Form einer
mageren Fromentalwiese und wiesen die dafur typische Vertreter wie bspw. Arrhenatherum
elatius, Knautia arvensis, Leucanthemum wvulgare, Rhinanthus alectorolophus oder Crepis
biennis auf (Delarze et al., 2015). Die dabei vereinzelt eingestreuten Zeigerarten aus dem
Mesobromion oder anderen eher nahrstoffarmen Lebensraumen wie Anthyllis vulneraria und
Campanula rotundifolia deuten auf eher magere Verhaltnisse hin. Diese sind nebst der
extensiven Bewirtschaftung wohl auch in der Flachgrindigkeit des Bodens, sowie der
Exposition begrindet. In der nebenanliegenden QIl-Weide (2C) konnten nebst vielen
Zeigerarten der Qll-Liste wie Orchis mascula auch Polygala vulgaris sp. und Calluna vulgaris
festgestellt werden. Die eher mageren, flachgrundigen Hangflachen, sind mit zahlreichen,
oftmals dornigen, Einzelstrauchern (v.a. Rosa canina, Crataegus monogyna.), Gesteinen und
offenen Bodenstellen durchsetzt. Daraus ergibt sich rein optisch betrachtet ein relativ
hetereogenes Erscheinungsbild. Der sich Uber der Felswand erstreckende Waldteil wird mit
Ausnahme der Randbereiche und Lichtungen von Nadelgeholzen dominiert. Waldrander gehen
im allgemeinen meist ohne grosse Abstufung in die Grinflachen Gber. Uber alle Grinflachen
hinweg sind in einer gewissen Regelmassigkeit immer wieder vielfaltige Strukturen, wie Ast-
/Schnittguthaufen, Krautsaume, artenreiche Hecken / Einzelstraucher und offene Bodenstellen
eingestreut. Haufig angetroffene Straucharten in den Hecken oder als Einzelgehdlze waren
Lonicera xylosteum, Salix caprea, Rosa canina und Crataequs monogyna. Um das Gehdfte
selbst, sind ebenfalls viele Kleinstrukturen wie Sdume aus Brennesseln und Epilobium, sowie
viele Asthaufen / Holzbeigen zu finden. Der natUrliche Feldweg, welcher sich vom Gehoft aus in
die Hohe zieht, ist mit Grobschotter / Lehm ausgebildet und lickiger Vegetation bewachsen.
Dadurch, dass der Weg teilweise vertieft durch die Gelandeformation verlauft, bilden sich
beidseitig offene, unbewachsene Bodenaufrisse/Béschungen, bei welchen auffallig viele
Wildbienenarten sowie Sandlaufkafer (Cicindelidae sp.) festgestellt wurden. Bemerkenswert
sind grossflachige Bereiche ausserhalb der BFF, welche (trotzdem) eine ziemlich artenreiche
Vegetation aufweisen. Eine dieser artenreicheren Flachen grenzt an die Flache 2C an. Es
liessen sich dabei unter anderem viele Arten der Qll Zeigerpflanzen vorfinden. So wurden bspw.
Plantago major, Orchis mascula, Cruciata laevipes, Leucanthemum vulgaris, Alchemilla sp.,
Sanguisorba minor, Carlina acaulis, Hieracium sp. und Luzula campestris festgestellt. Der
fehlende flachige Deckungsgrad dieser Arten dirfte eine Einstufung in QIl wohl knapp
verunmaoglichen. Jedoch durfte die fehlende Ausweisung dieser Flache als BFF primar durch
die Bewirtschaftungsweise bedingt sein. Welche wohl einer intensiveren Beweidung unterliegt,
als sie durch die Anforderungen von QI zugelassen ware. In regelmassigen Abstanden waren
in dieser Weideflache ausserdem abgestorbene Farnwedel von Adlerfarn zu finden, was auf
einen entsprechenden Bestand hindeutet, welcher die Flache wohl in lUckiger Art und Weise
durchwachst. Auf der 6stlichen Anhoéhe findet sich aufgrund der exponierten Lage und
Beweidung eine heterogene Vegetation wider. So wechseln sich fette, nahrstoffreiche Bereiche
mit dominierenden Rumex sp. / Ranunculus acris und erosions-/viehtrittgepragte Bereiche mit
luckigem Bewuchs ab. Letzgenannnte, eher schutter bewachsenen Flachen, wiesen auch eine
entsprechend artenreichere Vegetation wie bspw. Bestande von Cruciata laevipes und
Hieracium sp. auf. Seltener waren auch Carlina acaulis und Cerastium sp. vorzufinden. Als recht
artenarme Flache, kann eine im sudlichen Perimeterteil gelegene Weide bezeichnet werden, in

ZHAW Departement LSFM / Bachelorarbeit Rafael Bucher | Seite 26 von 91




Einfluss der Landschaftsparameter auf die Tagfaltervielfalt in der Biosphare Entlebuch

welcher entsprechende Né&hrstoffzeiger dominieren. Ausserdem deuten in dieser Flache
vereinzelte Buschel von Juncus sp. auf eine gewisse Vernassung der Senkenbereiche hin.
Aufgrund ihrer Exposition weisen die westlich gelegenen BFF (2A,2F) eher krautige Vertreter
von mesophilen bis eher feuchten Lebensraumen auf. So wurden in der massig artenreichen,
extensiv genutzten Wiese (2A), bspw. Viccia cracca, Geranium sylvaticum, Carex flacca, Carex
sylvatica, Origanum vulgare und auch Listera ovata vorgefunden. Bei den angrenzenden
Geholzflachen geht die extensive Wiese in einen breiten, blutenreichen Krautsaum mit
typischen Vertretern wie Silene dioica, Myrrhis odorata, Galeobdolon montanum sp. und
Petasites albus Uber. Die angrenzende extensiv genutzte Qll-Weide (2F) ist nur massig
artenreich und entspricht wohl nur knapp dem QIl Status, da nur wenige der Zeigerarten
gefunden werden konnten (u.a. grosserer Bestande von Cruciata laevipes). In der Flache wurde
auch Lysimachia nemorum festgestellt.

An der Begehung waren sowohl viele Tagfalterindividuen, als auch verschiedene Gattungen zu
beobachten. Dies besonders im Bereich der grossflachigen, stdexponierten QIl Flachen
(2B,2C,2G) und der ostlichen Gelandekrete. Arten, welche eindeutig auf Sicht bestimmt
werden konnten, waren bspw. Vanessa cardui, Araschnia levana, Polyommatus icarus, Maniola
Jurtina, Lasiommata megera und Coenonympha pamphilus. Ebenfalls wurden eher seltenere
Vogelarten wie Goldammer und Neuntdter im Gebiet festgestellt, welche die eingestreuten
Einzelgehdlze als Sing- und Jagdwarte nutzten und die oftmals luckig bewachsenen
Weideflachen zur Nahrungssuche aufsuchten.

Analyse Veranderungen Stichjahre 2017 und 2022
T N
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—PrN [ 8FF (QIl)
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Abb. 10/ 11: Stand BFF 2017 (links). Stand BFF 2022 (rechts). Quelle: © swisstopo (2018/2020). verandert

Wird die Verteilung und Lage der BFF der beiden Stichjahren verglichen, kann festgehalten
werden, dass sich vor allem im dstlichen Teilbereich gréssere Anderungen ergeben haben. So
wurde neu eine verhaltnismassig grosse Flache (80 Aren) an zusatzlicher BFF mit dem Typ
«Extensiv genutzte Weide» als Qll, sowie ein kleinere Teilflache (25 Aren) als «Extensiv
genutzte Wiese» aufgeteilt in QI/QIl, ausgeschieden. Auch wenn die neue BFF-Weide gemass
der Beurteilung im Feld als eher «knapp» der Qualitatsstufe Il zuzuordnen ist, und
moglicherweise schon seit langerer Zeit in ihrer Art besteht, ist deren Sicherung als BFF positiv
zu werten. Im Gegensatz du diesen zwei neuen BFF, ist die den Flachen angrenzende Hecke
nicht mehr als BFF eingestuft. Der massige Artenreichtum wurde wohl noch knapp fur eine
Einstufung in QI ausreichen, moéglicherweise scheute aber der Bewirtschafter den Aufwand fur
die entsprechenden Pflegebedingungen. Bei den mittig gelegenen Flachen ist zu beobachten,
dass ein Teil der extensiv genutzten Wiese nicht mehr Teil der BFF ist. Die fehlende Qualitat
dieses kleines Bereichs bestatigte sich auch bei der Feldbegehung. Die verhaltnismassig
grosste BFF - eine extensive Weide —wurde im Vergleich bezuglich ihrer Form etwas angepasst,
blieb flachenmassig aber parktisch unverandert. Neu als BFF augenommen wurde hingegen
eine zwischen diesen zwei Flachen liegende Hecke. Diese erfullt die QIl Anforderungen
Uberdurchschnittlich und erwies sich bei der Begehung als sehr struktur- und artenreich.
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Im Vergleich der beiden Luftbilder sind im Zeitraum keine grosseren Strukturverluste oder
ahnliche Prozesse auszumachen.

Artenliste Tagfaltererhebungen 2012 /2017
Tab. 4: Liste Tagfaltererhebung Untersuchungsflache 2, Darstellung: R. Bucher

L de Beob Observer Anna Staublii (Anna Staubli Thomas Raosli | Thomas Rodsii
SI=Simpson-Index Untersuchungsflaeche Nummer 2 2 2 2
SH=8hannon-Index Transect name Grebli Grebli Grebli Grebli
Fett - UZL Leitart, Fett* - UZL Zielart Municipality Escholzmatt Escholzmatt Eschoizmatt Escholzmatt
Arten Aggregat Coordinates 636/196 636/196 636/196 636/196
Nicht genauer bestimmte Exemplare (Gatiung sp.) Coordinates precise 636440/ 19680636440 / 196800 636440 / 19680C| 636440 / 196800
Potenziell gefahrdet (NT), gem. IUCN Date 19.06.2017 03.08.2017 12.06.2012 02.08.2012
Geféhrdet (VU), gem. IUCN Time 12:30-14:30 10:30-13:00 12:45 - 14:45 13:10 - 15:00
Stark gefahrdet (EN), gem. IUCN Temperature 26°C 25°C 20 Grad 26 Grad
GK = Gefahrdungsklasse gem. Rote Liste Schweiz  Wind little windy no wind little windy no wind
(G Species (latin) GK Total Total s1 SH
Tagpfauenauge Aglais io LC 1 1 0 -0.009
Kleiner Fuchs Aglais urticae LC 44 2 40 2 44 0004 -0172
Brauner Waldvogel Aphantopus hyperantus LC a0 50 40 90 0.016 -0.282
Baumweissling Aporia crataegi NT 9 3 6 9 1E-04 -0.055
Landkartchen Araschnia levana LC 2 2 2 4E-06 -0017
Kaisermantel Argynnis paphia LC 15 12 3 15 4E-04 -0.081
Veilchenperimutterfalter Boloria euphrosyne LC 3 2 1 3 1E-05 -0.023
Braunfleckiger Perlmutterfalter Boloria selene NT 2 2 2 4E-06 -0017
Kleines Wiesenvogelchen Coenonympha pamphilus LC 14 1 7 6 14 4E-04 -0077
Violetter Wald-Bléuling Cyaniris semiargus LC 2 1 1 2 4E-06 -0.017
Milchfleck Erebia ligea LC 1 1 0 -0.009
Marzveilchenfalter Fabriciana adippe LC 7 7 7 B8E-05 -0.045
Zitronenfalter Gonepteryx rhamni LC 1 1 0 -0.009
Komma-Dickkopffalter Hesperia comma LC 1 0 -0.009
Braunauge Lasiommata maera LC 2 2 2 4E-06 -0.017
Mauerfuchs Lasiommata megera LC T 6 7 BE-05 -0045
Tintenfleckweissling Leptidea sinapis/juvernica agar. LC 2 2 2 4E-06 -0017
Brauner Feuerfalter Lycaena tityrus LC 18 8 10 18 6E-04 -0.093
Grosses Ochsenauge Maniola jurina LC 225 45 100 20 60 225 0 -0.364
Schachbrettfalter Melanargia galathea LC 40 30 10 40 0003 -0.162
W i Scheckenfal Melitaea athalia aggr. LC 45 25 20 45 0004 -0175
Baldrian-Scheckenfalter Melitaea diamina NT 2 1 1 2 4E-06 -0017
Mattscheckiger Dickkopffalter Ochlodes venata LC 2 2 2 4E-06 -0.017
Schwalbenschwanz Papilio machaon LC 1 1 0 -0.009
Waldbrettspiel Pararge aegeria LC 1 1 0 -0.009
s iger A blauling Phenargis arion NT 3 3 3 1E-05 -0.023
Grunader-Weissling Pieris napi LC 2 2 2 4E-06 -0.017
Kleiner Kohlweissling Pieris rapae LC 2 2 2 4E-06 -0.017
C-Falter Polygonia c-album LC 5 1 4 5 4E-05 -0.035
Hauhechel-Blauling Polyommatus icarus LC 59 2 50 2 5 59 0007 -0.207
Warfeldickkopffalter Pyrgus sp. 1 1 1 0 -0.009
Grosser Perlmutterfaiter Speyeria aglaja LC 8 5 2 1 8 1E-04 -0.05
B Dickkopffal Thymelicus lineola LC 1 1 0 -0.009
Braunkolbiger Braun-Dickkopffalter Thymelicus sylvestris LC 39 30 8 1 39 0003 -0.159
Admiral Vanessa alalanta LC 4 2 2 4 2E-05 -0.029
Sechsfleck-Widderchen Zygaena filipendulae LC 50 35 15 50 0.005 -0.187
Total Anzahl Individuen 71 236 208 173 94 711 0.143 2.468
Total Arten 36 16 17 17 13 36

ohne unsich. Bestimmung aber inkl. Aggr

Analyse Artenliste Tagfalterernebungen 2012 /2017

Die Flache schneidet im Vergleich aller Aufnahmeflachen sowohl in der Arten- als auch in der
Individuenzahl Gberdurchschnittlich ab (@ 26.5 Arten, & 580 Ind.). Die Anzahl Rote-Liste-Arten
und UZL Arten macht mit 15 Arten einen verhaltnismassig grossen Anteil an der
Gesamtartenliste aus. Boloria selene wurde von den 18 Untersuchungsflachen nur in dieser
Flache gesichtet (vergl. Anhang 5). Ebenfalls wurde vom festgestellten Phengaris arion nur ein
Individuum in einer weiteren Flache nachgewiesen. Die im Gebiet festgestellten
Individuenzahlen von Lasiommata megera und Fabriciana adippe machen im Verhaltnis zum
Total dieser Arten Uber alle Flachen (15 bzw. 14 Ind.) rund die Halfte aus. Ausser Anthocharis
cardamines wurden die Ziel- bzw. Leitarten Aporia crataegi, Polyommatus icarus, Melanargia
galathea und dier Artengruppe der Perlmutt- und Scheckenfalter des entsprechenden
Vernetzungsprojekts (vergl. Knaus, 2017) in der Flache festgestellt.

Hinweis: Fur die Beurteilung der UZL Arten wurde die Grundlage «Operationalisierung der Umweltziele

Landwirtschafty (Walter et al., 2013) konsultiert, nach welcher die UZL-Arten-Liste der Subregion «Molasse-
Hugelland, nordliche Alpentéler fur die betreffende Flache gilt
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Einfluss der Landschaftsparameter auf die Tagfaltervielfalt in der Biosphéare Entlebuch

Untersuchungsflache 2, Grebli, 6182 Escholzmatt-Marbach

Abb. 13: Ansicht an Felswand mit darunterliegenden extensiven Abb. 12: Arten- und blumenreicher Wiesenteil ausserhalb BFF,
Flachen, Quelle: R. Bucher ' Quelle: R.Bucher

Abb. 14: Artenreiche Weide ausserhalb BFF, Abb. 15: Im Sudteil gelegene, artenarme Weide,
Quelle: R. Bucher Quelle: R. Bucher

Abb. 16: Blick in Qll Flachen (Hecke, Weide, Ext Wiese), Abb. 17: Beobachteter Mauerfuchs (Lasiommata megera,
Quelle: R. Bucher Quelle: R. Bucher
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Einfluss der Landschaftsparameter auf die Tagfaltervielfalt in der Biosphare Entlebuch

Untersuchungsflache 4, Voglisberg, 6170 Schupfheim
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Abb. 18: GIS Ubersichtskarte Untersuchungsflache 4, Quelle: © swisstopo (2020), verandert

4A_Ext. Wiese_Ql 4B_Hochstamm_Qll 4C_Ext. Wiese_Ql

Eher artenreiche, aber Kleinflachiger, eher wenig Eher artenreiche, aber
blitenarme Wiese strukturierter Obstgarten blitenarme Wiese

4D_ Ext. Wiese_Qll 4E_Hochstamm_Qll 4F _Hecke m. Saum_Qll
Sehr arten- und blutenreiche  Sehr strukturreicher und Sehr artenreiche Hecke und
Wiese vielfaltiger Obstgarten Saum

4G_Hecke m. Saum_Ql 4H_Ext. Wiese_Qll 41 Ext. Wiese Ql

Massig artenreiche Hecke Arten- und blutenreiche Eher artenreiche, aber

mit eher artenreichem Saum  Wiese blitenarme Wiese

Abb. 19: Darstellung Google Earth Topografie Untersuchungsflache 4, Quelle: © Google Earth (2021)

Seite 30 von 91

ZHAW Departement LSFM / Bachelorarbeit Rafael Bucher |




Einfluss der Landschaftsparameter auf die Tagfaltervielfalt in der Biosphare Entlebuch

Untersuchungsflache 4, Voglisberg, 6170 Schupfheim
Beschrieb Lebensraum (100m-Pufferbereich | 1’737 Aren)
@ 891 m.u.M | @ 19° Neigung | @ Ausrichtung SO | Waldanteil 15% | BFF-549 Aren (32%)

Begehung [19.Mai 2022 | 14.00 — 16.45 Uhr| Sonnig,leichter Wind,31°,aufkommendes Gewitter

Das Gebiet liegt an der linken Hangseite des Haupttals. Somit ist Uber die ganze
Untersuchungsflache auch eine mehrheitlich gleichmassige Hangneigung richtung Sudost
vorhanden. Die Untersuchungsflache verfugt Uber grossflachige, zusammenhangende,
extensiv genutzte Wiesen, welche sich besonders im éstlichen, zentralen und nérdlichen Teil
befinden (4A,4D,41,4H). Jene BFF-Wiesenypen unterscheiden sich in offensichtlicher Weise
bezuglich des Arten, und Blutenreichtums, als auch bezuglich ihres Nahrstoffgehalts. Wahrend
sich die extensiv genutzte QIl-Wiese (4D) als Fromentalwiese mit grossem Arten- und
Blatenreichtum prasentiert, weisen die Ostlich gelegenen Wiesenteile (4A) einen deutlich
geringeren Blutenreichtum auf. Blihpflanzen wie Medicago lupulina, Crepis biennis, Hieracium
sp., Knautia arvensis und Rhinanthus alectorolophus sind zwar vorhanden, jedoch nur in sehr
geringem Deckungsgrad. Dieser Umstand durfte auch knapp die Heraufstufung in eine Qll
Flache verunmdglichen. Bei 41 dominiert zwar Leucanthemum vulgare bei den Bluhpflanzen,
jedoch sind andere Bluhpflanzen im Verhéltnis zur Flache 4D ebenfalls in viel geringerem
Ausmasse vorhanden. Bezlglich des Nahrstoffgehalts wirken die Flachen 4A und 41 zudem
eher magerer, bedingt durch den geringeren satten «Grin-Ton» und weniger dichtem
Aufwuchs im Vergleich zur zentral gelegenen Qll-Flache (4D). Die nordlich gelegene, extensiv
genutzte QIlI-Wiese (4H) hebt sich in ihrer Auspragung nochmals deutlich von den anderen
Wiesentypen ab. Es durfte sich nur noch knapp um eine «Fromentalwiese» im engeren Sinne
handeln, da sich der Aufwuchs deutlich niederwichsiger, lickiger und magerer prasentiert.
Somit durfte sich die Flache zumindest vom Erscheinungsbild her, in Richtung eines
Mesobromions befinden, auch wenn fur ein solches, die typische, sehr artenreiche
Pflanzenvielfalt fehlt. Denn der Arten- und Blltenreichtum ist fur die mageren Verhaltnisse von
eher bescheidener Auspragung. Die am haufigsten festgestellten QIl Zeigerarten sind bspw.
Hieracium sp., Anthoxanthum odoratum, Luzula sp., Rhinanthus alectorolophus, und Medicago
lupulina. Weitere haufige Arten sind Veronica filiformis, Ajuga reptans, Alchemilla sp. und
Plantago lanceolata.

Auffallend ist eine nordwestlich gelegene Wiesenflache, welche sich zur Begehungszeit als
ungemahte und verhaltnismassig recht artenreiche extensive Wiese prasentiert, unter dem
Umstand betrachtet, dass diese nicht als BFF gemeldet ist. Dabei hatten die
Wetterbedingungen in den vorangegangenen Wochen durchaus eine Mahd zugelassen.
Aufgrund des verhaltnismassig hohen Deckungsgrades von Rhinanthus alectorolophus in
dieser Flache, wird davon ausgegangen, dass die Wiese trotz keiner BFF Zuteilung eher einer
extensiven Nutzung untersteht. Dies zumal die Art aufgrund des relativ hohen, vorgefundenen
Deckungsgrades, auch im vergangenem Jahr den Zeitpunkt einer fortgeschrittenen Samenreife
erreicht haben durfte und damit von einer extensiven Bewirtschaftung mit spatem Schnitt
ausgegangen werden kann. In konventionellen Wiesen mit Fruhschnitt wirde die einjahrige Art
gar nicht erst aufkommen bzw. sich versamen (Kanton Appenzell Ausserrhoden, 2016). Damit
naherte sich der erste Schnitt wohl dem Zeitpunkt an, welcher bei einer extensiv genutzten Ql
Wiese auf dieser Hohenstufe (Bergzone Il) durch die DZV festgesetzt ist (15. Juli). Diese eher
extensive Nutzung wirkt sich auch im Ubergang zu einer angrenzenden intensiven Fettwiese
aus, welche trotz abgemahter Vegetation in diesem Bereich reich bluhende Hieracium
Bestande aufweist. Diese wuchsen wohl von dieser benachbarten extensiven Flache her ein
oder versamten sich. Dieses Blutenangebot wird offenbar von diversen Tagfaltern geschatzt,
zumal der Hauptteil der festgestellten Arten bei der Begehung in diesem Bereich festgestellt
wurden (u.a. Colyas hyale agg., Polyommatus icarus, Coenonympha pamphilus). Eine weiterer
extensiver Ql-Wiesenteil befindet sich im sudlichen Perimeterteil und Gberschneidet sich mit der
ausgeschiedenen Hochstamm-Feldobstbaumflache. Obwohl die betreffende Wiese typische
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Einfluss der Landschaftsparameter auf die Tagfaltervielfalt in der Biosphare Entlebuch

Vertreter der Fromentalwiese wie bspw. Crepis biennis und Arrhenaterum elatius, aufweist, han-
delt es sich eher um eine artenarme, fette Auspragung dieses Wiesentyps. Dies aussert sich
auch im vorwiegend gelben-Bluhspektrum, welches vorgefunden wurde und durch dominante
Arten wie Ranunculus acris gepragt wird. Auffallend war zudem, dass die meisten Wiesenteile
unter den grossflachigen ausgeschiedenen BFF der «Hochstamm-Feldobstbaume» (4E) bei
der Begehung noch nicht gemaht waren, obwohl die Wiesen selbst nicht als BFF ausgewiesen
waren. Auch wenn die vorgefundene (niedrige) Artenpalette dieser Wiesen, dem einer typi-
schen Fettwiese entsprach. Die sich im Untersuchungsperimeter befindenden Hecken- bzw.
Feldgeholze variieren in ihrer Qualitat. Oftmals grenzen diese an die BFF der extensiven Wiesen
und Weiden daher keinen ausgepragten Saum auf, da der Puffer wohl meist zusammen mit der
Mahd der Extensivwiese erfolgt. Wo die extensiv genutzten Wiesenflachen (41,4H) an die
Waldflache grenzen, ist ebenfalls kein Saum oder entspreche Kraut- / Strauchschicht
auszumachen.

Die Heckenelemente im Untersuchungsperimeter sind nur teilweise artenreich. In QI-Hecken
dominiert klar Corylus avellana. Jedoch weisen auch Qll Heckenelemente die erforderliche An-
zahl von funf Arten pro 10 Laufmeter, nur aufgrund der in den Hecken eingestreuten land-
schaftstypischen Baumen. Die Heckenstreifen selbst, bestehen dann oft Uberwiegend aus Co-
rylus avellana und ein paar weiteren dominanten Arten. Im Gegensatz dazu, weisen einige He-
cken auch artenreiche Abschnitte, auch mit dornigen Arten auf. Der Wald weist ein
ausgeglichenes Verhaltnis von Nadel- und Laubgeholzen auf. In einigen Bereichen ist der Wald
infolge Sturm- oder Kaferfrassschaden etwas ausgelichtet und enthalt Bestande von Rubus und
Epilobium. Um die Gehdfte und deren Bauten sind vielfaltige Strukturen, wie Altgras- oder
Krautige Pflanzenbestande sowie Totholz(haufen) vorhanden. Ausser den bereits erwahnten
Arten, wurden wahrend der Begehung nur einige wenige weitere Arten wie bspw. Maniola
Jurtina und ein Vertreter aus der Gattung Thymelicus beobachtet. Auch in dieser Flache liess
sich in Hofnahe ein Neuntdter beobachten, welcher die Asthaufen als Sitzwarte nutzte.

Analyse Veranderungen Stichjahre 2017 und 2022

Legende
FZZ] BFF (Q)

[ BFF (Qll)

Legende

77 BFF (Ql)

0 BFF (QI)
B

. S

Abb. 20 /21: Stand BFF 2017 (links), Stand BFF 2022 (rechts), Quelle: © swisstopo (2018/2020), verandert

g

W
swisstopo, © Planet, Maxar, Micr R

Die BFF innerhalb des Untersuchungsperimeter unterlagen bei der Betrachtung der beiden
Stichjahre keinen grosseren Veranderungen. Im noérdlichen Perimeterteil verlor eine
Heckenstruktur den QI Status. Dies wohl aufgrund der verarmten Artenvielfalt, welche auch an
der Begehung festgestellt wurde. Somit fehlten wohl die fur eine Einstufung in die Qualitatsstufe
| erforderlichen vier verschiedenen Strauch- bzw. Baumarten. Dieser Flachenverlust wurde
jedoch durch zusatzliche als BFF klassifizierte Heckenanteile im nordostlichen Teil quasi
kompensiert. Durch eine neue extensiv genutzte Wiese (43 Aren) o¢stlich des Perimeters
vergrossert sich der BFF Anteil in der unmittelbaren Umgebung. Der Vergleich der Luftbilder
offenbart keine Verluste grosserer Strukturelemente.
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Artenliste Tagfaltererhebungen 2012 /2017
Tab. 5: Liste Tagfaltererhebung Untersuchungsflache 4, Darstellung: R. Bucher

Legende Beobacht: list: Observer Thomas Rédsli | Thomas Rodsl | Thomas Roosli | Thomas Roosk

Sl=Simpson-index Untersuchungsflaeche Nummer 4 4 4 4

SH=Shannon-Index Transect name Voglisberg Voglisberg Voglisberg Voglisberg

Fett = UZL Leitart, Fett™ = UZL Zielart Municipality Entlebuch Entlebuch Entlebuch Entlebuch

Arten Aggregat Coordinates 643202 643/202 643/202 643202

Nicht genauer bestimmte Exemplare (Gattung sp.)  Coordinates precise 644020/ 202330( 644020 / 202330| 644020/ 202330 | 644020 / 202330

Potenziell gefahrdet (NT), gem. IUCN Date 28.05.2017 26.06.2017 15.06.2012 01.08.2012

Gefahrdet (VU), gem. IUCN Time: 14:20-16:05 9:50-11:50 14:00- 15:30  |13:30- 15:20

Stark gefshrdet (EN), gem. IUCN Temperature 27°C Pde 23 Grad 20 Grad

GK = Gefahrdungsklasse gem. Rote Liste Schweiz ~ Wind fittle: windy littie: windly little windy little: windy

Species (German) Species (latin) GK Total Total s1 SH

Kleiner Fuchs Aglais urticae LC 11 6 2 3 11 0.0001 -0.0555

Brauner Waldvogel Aphantopus hyperantus LC 55 50 5 55 0.004 -01751

B issli Apona crataegi NT 6 2 4 6 AE-05 -0.0344

Kleines Wiesenvogelchen Coenonympha pamphils LC ar 25 2 10 37 0.0018 -0.1347

Gemeiner Heufalter Colias hyale Kompilex LC 1 1 1 0 -0.0078

Violetter Wald-Bléuling Cyanirs semiargus LC 2 1 1 2 3E-06 -0.014

Zitronenfalter Gonepteryx rhamni LC 1 1 1 0 -0.0078

Mauerfuchs Lasiommala megera LC 4 4 4 2E-05 -0.0248

Tintenfleckweissling Leptidea sinapis{juvernica aggr. LC 5 5 5 3E-05 -0.0298

Brauner Feuerfalter Lycaena lityrus LC 5 4 5 G3E-05 -0.0298

Grosses Ochsenauge Maniola jurfina LC 231 3 200 20 a 231 00709 -0.3525

Schachbrettfalter Melanargia galathea LC 133 115 18 133 0.0234 -0.2877

Wachtelwei Scheckenfal Melitaea athalia aggr. LC 6 4 2 6 4E-05 -0.0344

Grinader-Weissling Pieris napi LC 2 2 2 3E-06 -0.014

Kleiner Kohlweissling Piers rapae LC 3 2 1 3 BE-06 -0.0196

Hauhechel-Blauling Polyommatus icarus LC 40 19 4 17 10 0.0021 -0.142

Grosser Perlmutterfalter Speyena aglaja LC 4 4 4 2E-05 -0.0248

Schwarzkolbiger Braun-Dickkopffalter  Thymelicus lineois LC 120 120 1200 0.0191 -0.2739

Braunkolbiger Braun-Dickkopffalter Thymelicus sylvestns LC 120 80 40 120 0.0191 -0.2739

Admiral Vanessa atalanta LC 2 1 1 2 3E-06 -0.014

Distelfalter Vanessa cardui LC 3 1 2 3 B8E-06 -0.0196

Sechsfleck-Widderchen Zygaena filipendulae LC 5 1 31 40 /5 00074 -0.2119
Anzahl Individuen 866 68 613 140 45 866 0.15 2.182
Total Arten 22 1 13 10 gl 22

ohne unsich. Bestimmung aber inkl. Aggr

Analyse Artenliste Tagfaltererhebungen 2012 /2017

Die Flache weist mit 22 Arten ein eher unterdurchschnittliches Artenvorkommen auf (& aller
Flachen 26.5 Arten), jedoch ist die Anzahl Individuen mit 866 Uberdurchschnittlich (& 580). Die
neun festgestellten UZL Arten machen auf der Liste fast die Halfte der 22 nachgewiesenen
Arten aus. Auch von der Totalanzahl Individuen nehmen die UZL Arten einen bedeutenden
Anteil ein (400 Ind. von Total 866 Ind.). Die gemass Knaus (2017) fur das Vernetzungsprojekt
der Gemeinde Schupfheim definierten Ziel- und Leitarten sind Aporia crataegi und die
Artengruppe der Schecken- und Perimutterfalter. Davon wurden beide in der Flache
festgestellt, letztere sind mit je einer Art (Speyeria aglaja und Melitaea athalia agg.) vertreten.
Die Feststellung von Aporia crataegi ist zugleich die einzige einer Rote Liste Art. FUr Maniola
jurtina, Melanargia galathea und die Thymelicus-Arten konnten hohe Individuenzahlen
nachgewiesen werden. Fur Thymelicus lineola wurde mit 120 Individen die hochste festgestellte
Abundanz von Total 129 Individuen Uber alle Aufnahmeflachen festgestellt.

Hinweis: Fur die Beurteilung der UZL Arten wurde die Grundlage «Operationalisierung der Umweltziele
Landwirtschaft» (Walter et al., 2013) konsultiert, nach welcher die UZL-Arten-Liste der Subregion «Molasse-
Hugelland, nérdliche Alpentaler» fur die betreffende Flache gilt.
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Untersuchungsflache 4, Voglisberg, 6170 Schupfheim

Abb. 22: BIiC hangwérts mit extensiven Wiesen am Rnd, Abb. 23: Fromntaliese (QlYy mit wenigen Wiesenblumen,
Quelle: R. Bucher Quelle: R. Bucher

5!

Abb. 24: Tagfalter (Colyas hyale agg.) auf abgeméahtem, Abb. 25: Méassig artenreiche QI Wiese mit Bééchungsaufriss
magerem, Randstreifen einer Nicht-BFF Wiese, Quelle: R.Bucher entlang Feldweg, Quelle: R. Bucher

Abb. 26: Ungemahte Wiese (keine BFF) bei Obstgarten, Abb. 27: Gehoft mit umgebenden Strukturen,
Quelle: R. Bucher Quelle: R. Bucher
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Einfluss der Landschaftsparameter auf die Tagfaltervielfalt in der Biosphare Entlebuch

Untersuchungsflache 6, Grosse Fontanne/Mosli, 6112 Doppleschwand
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Abb. 28: GIS Ubersichtskarte Untersuchungsfldche 6, Quelle: © swisstopo (2020), verandert
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Wiese blutenarme Wiese Seilbahn erreichbar.

Abb. 29: Darstellung Google Earth Topografie Untersuchungsflache 6, Quelle: © Google Earth (2021
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Untersuchungsflache 6, Grosse Fontanne/Mésli, 6112 Doppleschwand
Beschrieb Lebensraum (100m-Pufferbereich | 1’852 Aren)

@649 m u.M. | @ 22° Neigung | @ Ausrichtung SW | Waldanteil 46% | BFF-145 Aren (8%)

Begehung | 20.Mai 2022 | 09.00 — 12.15 Uhr | Sonnig, windstill, 21°, wolkenlos

Die Flache ist jene mit dem hochsten Waldanteil der untersuchten Flachen. Der Wald ist
vorwiegend als ziemlich ausgewogener Mischwald ausgepragt. Das Gebiet wird von der
Grossen Fontanne von sudwest nach nordost durchflossen. Diese weist in diesem Abschnitt
eine naturliche bis naturnahe Okomorphologie auf (BAFU). Die dem Fliessgewésser folgenden
Hecken, Feld- und Ufergeholzstrukturen sind auffallig naturnaher und artenreicher Auspragung
und verflugen Uber einen Saum zum angrenzenden Landwirtschaftsland. Hier wurden
ausserdem diverse Kleinstrukturen angelegt. In der Wiesenflache 6A liegt ausserdem eine
Metallwanne als temporares Gewasser zur Forderung der lokalen Geburtshelferkroten-
Population (Gemsch, 2021). Auf der anderen, nordlichen Flussseite hingegen, schliessen sich
steile, sudwestexponierte Flachen mit Waldbestand, sowie vertikalen Felswande, dem
Gewasserraum an. Dieser Waldteil weist nebst dem Ublichen Nadelgehdlze wie Picea abies
auch Bestande von trockenheitstoleranteren Arten wie Sorbus aria und Pinus sp. auf. Ein TWW-
Objekt liegt ebenfalls in dieser exponierten Lage, aber nur zu einem kleinen Anteil im
betrachteten Perimeter. Gemass dem Objektblatt des BAFU, weist die 44 Aren grosse Flache
Vegetation wie nahrstoffreicher Halbtrockenrasen, artenarmer Trockenrasen tieferer Lagen,
sowie echten Halbtrockenrasen auf. Bei einer Erhebung im Jahr 2010 wurden Orchideenarten
wie Orchis morio, Platanthera chloranth und Listeria ovata gemass dem TWW-Objektblatt
«Trabel» des BAFU festgestellt. Das Objekt war fur eine Begehung nicht zu erreichen, da nur
eine manuell betriebene Seilbahn vom darunterliegenden Weiler in das steile Gelande des TWW
Objekts hinauffUhrt. Die landwirtschaftlich genutzten Flachen im zentralen und sudlichen
Perimeterteil sind mehrheitlich in Nordwestrichtung ausgerichtet und liegen aufgrund dieser
Topographie und den vorhandenen Waldteilen meist auch eher halbschattig. Ca. die Halfte des
Wieslandes innerhalb des Perimeters, war zum Zeitpunkt der Begehung bereits gemaht. Nebst
den extensiv genutzten QI-Wiesen (2A,2B,2C,2E,2F,2G), welche den Hauptteil an den
ungemahten ausmachten, waren auch einige konventionelle Fettwiesen, zwischen diesen
Flachen noch ungemaht. Wo beide Wiesentypen nebeneinanderlagen, fiel besonders auf, dass
sich kaum ein Unterschied in der entsprechenden Vegetation erkennen liess. So dominierten
sowohl in den BFF als auch in den konventionellen Flachen, Zeigerarten der Fettwiesen wie
bspw. Ranunculus acris, Dactylis glomerata, Arrhenaterum elatius, Rumex sp. oder Alopecurus
pratensis. Die starker geneigten Wiesenflachen 6E und 6C zeigten im Gegensatz dazu sowohl
einen deutlich lackigeren und magereren Bewuchs, als auch einen ewas hoheren
Artenreichtum, auf. Als vereinzelte Bluhplanzen konnten in der Flache 6C bspw. Campanula
patula, Viccia sepium, Ajuga reptans und Geum rivale festgestellt werden. In der deutlich
feuchter und noch schattiger gelegenen Flache sind zudem zahlreiche Farne und einzelne
Exemplare von Cirsium oleraceum zu finden. In beiden Wiesenteilen dominiert als Grasart
Anthoxanthum odoratum. Generell, Uber den ganzen Perimeter betrachtet viel auf, dass weder
innerhalb noch ausserhalb der BFF, Bereiche mit grossem Bluten- und Artenreichtum
vorhanden sind. Selbst eine der wenigen, knapp ausserhalb des Puffer liegende, extensiv
genutzte Qll-Wiese, hat einen sehr bescheidenen Artenreichtum und durfte nur knapp dem Qll-
Status entsprechen. Eine gewisse Artenvielfalt ist am ehesten noch in SGumen bei Weg- und
Waldrandern sowie den Heckensaume zu finden. Dort konnten Arten wie bspw. Silene dioica,
Aruncus dioicus, Eupatorium cannabinum, Epilobium sp. und Urtica dioica festgestellt werden.
Auffallend sind die Waldrander, welche oftmals eine erkennbare Stufung von Baum- zu
Strauchschicht aufweisen. Allerdings sind sowohl Strauch- als auch Krautschicht oftmals sehr
schmal (ca. 1m) ausgepragt und grenzen direkt an sehr intensives Grunland an. Die
Strauchschicht der Waldrander erweist sich als vielféltiger als die ausgewiesene QI Hecken
(6D), welche sich fast durchgangig als Haselhecke prasentiert. Der Strukturreichtum ist
abgesehen entlang des Flusslaufs im Allgemeinen sehr bescheiden, besonders in den
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landwirtschaftlich genutzten Flachen. Bei der Begehung wurden sehr wenige Tagfalterarten und
Individuen festgestellt. Einige gesichtete Arten waren Maniola jurtina, Aglais urticae und Coeno-
nympha pamphilus.

Analyse Veranderungen Stichjahre 2017 und 2022

V i e i 24 Legende
- “@ FZA BFF Q) g B ‘,7/% FZZ] BFF Q)

[ BFF (Qll) P4

[ BFF (QIl)

———

@ @ swisstopo, € Planet, Maxar, Micn | X/

Abb. 30/ 31: Stand BFF 2017 (links), Stand BFF 2022 (rechts), Quelle: © swisstopo (2018/2020), verandert

Die BFF unterlagen, was ihre Lage und Ausdehnung betrifft, verhaltnismassig grossen
Anderungen, wenn man den Stand der beiden Stichjahre vergleicht,. Im mittig gelegenen
Perimeterteil ergaben sich Umteilungen von QI Flachen des Typs «Extensiv genutzte Wiese» in
konventionelle Wieslandnutzungen und umgekehrt. Ausserdem ist das Hecken- / Ufergehdlz
entlang der Grossen Fontanne heute nicht mehr als BFF klassifiziert. Da sich die Qualitat, bzw.
Artenanzahl bei der Feldbegehung noch als recht hoch erwies, ist wohl die erforderte Pflege
der Hauptgrund fur die Abmeldung als BFF. Im nérdlichen Perimeterteil wurde die einzige
grossere Qll Flache (53 Aren) als solche aufgehoben. Aufgrund der Begehung vor Ort, war dies
wohl in den fehlenden Zeigerarten begrundet, da sich die Wiese als ziemlich artenarm
prasentierte. Wahrend das noérdlich gelegene TWW Objekt im Datensatz von 2017 noch als BFF
klassifiziert war, fehlte dieses im aktuellen Datensatz. Wahrscheinlich lasst sich dies mit der
neuen Strukturrierung der kantonalen GIS Daten erklaren und dass das Objekt damit nur noch
Bestandteil vom TWW Datensatz ist. Die erfolgten Veranderungen in der naheren Umgebung
bezuglich BFF sind relativ ausgeglichen, d.h. zusatzliche Flachen oder Heraufstufungen in Qll
und Aufhebungen von BFF halten sich ungefahr im Gleichgewicht. Im zentralen, flussnahen
Bereich wurden zur Foérderung einer naheliegenden Geburtshelferkréten-Population eine
Metallwanne eingesetzt und mit umliegenden Kleinstrukturen erganzt (Gemsch, 2021).
Benachbart von diesen Massnahmen wurden einige Hochstammfeldobstbaume gepflanzt. Im
Bereich der neuen extensiven Wiesen, welche vom Feldweg durchquert werden, offenbaren
sich im Vergleich der Luftbilder die Entfernung einiger Gehdlze und deren Saume. Die
Strukturvielfalt blieb gemass diesen Beobachtungen wohl eher stabil oder nahm leicht ab.
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Artenliste Tagfaltererhebungen 2012 /2017
Tab. 6: Liste Tagfaltererhebung Untersuchungsflache 6, Darstellung: R. Bucher

Legende Beobachtungsliste Obsenver Peter Wiprachtige| Peter Wiprachtige|Peter Wiprichtige| Peter Wiprachtiger

SI=Simpson-Index Untersuchungsflacche Nummer 6 6 6 6

SH-Shannon-Index Transect name Mash Mésli Gr. Fontanne /M6)Gr. Fontanne Mosii

Fett - UZL Leitart, Fett* = UZL Ziclart Municipality Doppleschwand |Dopple Dopy Doppleschwand

Arten Aggregat Coordinates 646/208 646/208 646/208 646/208

Nicht genauer bestimmte Exemplare (Gattung sp.)  Coordinates precise 646510/208190 |646510/208190 |646510/208190 |646510/208190

Potenziell gefahrdet (NT), gem_ IUCN Date 17.06.2017 30.07.2017 15.06.2012 02.08.2012

Gefahrdet (VU), gem. IUCN Time 8:30-10:30 12:30-13:30 12:30- 13:45 13:30 - 14:30

Stark gefahrdet (EN), gem. IUCN Temperature 20°C 22°C 22 Grad 23 Grad

GK= Gefahrdungsklasse gem. Rote Liste Schweiz  Wind little windly no wind little windy no wind

Species (German) Species (latin) GK Total si SH

Tagpfauenauge Aglais io LC 1 0 -0.0413

Grosser Schillerfalter Apaltura iris NT 1 1 1 0 -0.0413

Brauner Waldvogel Aphantopus hyperantus LC 43 36 1 6 43 0.1378 -0.3678

Landkartchen Araschnia levana Lc 1 1 1 0 -0.0413

Perimutterfalter Argynnis sp. 1 1 1

Violetter Silberfalter Brenthis ino NT 4 4 4 0.0009 -0.1168

Kleines Wiesenvégelchen Coenonympha pamphilus LC 1 1 1 0 -0.0413

Graubindiger Mohrenfailter Erebia aethiops LC 1 1 1 0 -00413

Zitronenfalter Gonepteryx rhamni LC 1 1 1 0 -0.0413

Kleiner Eisvogel Limenitis camilla LC 6 2 2 2 6 0.0023 -0.1541

Brauner Feuerfalter Lycaena lilyrus LC 1 1 1 0 -0.0413

Grosses Ochsenauge Maniola jurtina LC 39 5 18 5 39 0.113 -0.3667

Blauling Papilionoidae sp. 3 3 3

Grunader-Weissling Pieris napi LC 8 2 3 3 8 0.0043 -0.1854

Hauhechel-Blauling Polyommatus icarus Lc 2 2 2 00002 -0.0705

Grosser Perimutterfalter Speyeria aglaja LC 1 1 1 0 -0.0413

Admiral Vanessa alalanta Lc 1 1 1 0 -0.0413
Anzahl Individuen 115 56 32 16 1 115 0.258 1.633
Total Arten 15 4 2 5 6 15

ohne unsich. Bestimmung aber inkl. Aggr.

Analyse Artenliste Tagfaltererhebungen 2012 /2017

Die Untersuchungsflache 2 weist Uber die vier durchgefuhrten Aufnahmen ein Total von 115
Individuen aus 15 verschiedenen Arten auf. Damit weist sie bei beiden Zahlen die tiefsten Werte
aller 18 Aufnahmeflachen auf (JInd. 580, @Arten 26.5). Sowohl von Polygonia c-album als auch
von der Familie der Zygaenidae, welche gemass Knaus (2017) als Ziel- bzw. Leitarten im
Vernetzungsprojekt der jeweiligen Gemeinde gelten, wurden keine Individuen gesichtet. Es
wurden funf UZL Arten nachgewiesen, die jedoch mit einer Individuenzahl von 8 Ind. nur ein
kleiner Anteil aller 115 gezahlten Individuen ausmachen. Mit Apatura iris und Brenthis ino
wurden auch zwei Arten der Gefahrdungsklasse NT (=potentiell gefahrdet) gemass Roter Liste
gesichtet (Wermeille et al., 2014). Apatura iris wurde dabei nur in einer weiteren
Aufnahmeflache nachgewiesen. Brenthis ino und Speyeria aglaja waren auch in den weiteren
Aufnahmeflachen haufig und verbreitet. Auffallig ist die hohe Anzah von Limenitis camilla, von
welchen sechs Individuen gefunden wurden. Damit bildet diese Anzahl beinahe 50% des Totals
aller gefundenen Individuen (13 Ind.) in den verschiedenen Aufnahmeflachen. Von Aphantopus
hyperantus und Maniola jurtina wurden mit 43 bzw. 39 mit Abstand besonders haufig
beobachtet. Auch in den anderen 18 Aufnahmeflache zahlten jene Arten oftmals zu den
haufigsten (vergl. Anhang 5).

Hinweis: Fur die Beurteilung der UZL Arten wurde die Grundlage «Operationalisierung der Umweltziele
Landwirtschaft» (Walter et al., 2013) konsultiert, nach welcher die UZL-Arten-Liste der Subregion «Molasse-
Hugelland, nérdliche Alpentaler» fur die betreffende Flache gilt.
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Untersuchungsfléache 6, Grosse Fontanne/Mosli, 6112 Dop

pleschwand

(5 i

Abb. 32: Blick nordwarts in das Gebiet, Quelle: R. Bucher Abb. 33: Gestufter, massig artenreicher Waldrand mit Saum,
Quelle: R. Bucher

Abb. 34: Artenarme Haselhecke mit méssig diversem Saum, Abb. 35: Artenarme, extensive Wiese (Qll), knapp ausser-halb
Quelle: R. Bucher des Perimeters liegend, Quelle: R. Bucher

Abb. 36: Eine der wenigen Wiesenblumen (Campanula paul), |Abb. 37: Sehr artenarme, extensive (Fett-)Wiesen (QlI),
Quelle: R. Bucher Quelle: R. Bucher

ZHAW Departement LSFM / Bachelorarbeit Rafael Bucher | Seite 39 von 91




Einfluss der Landschaftsparameter auf die Tagfaltervielfalt in der Biosphare Entlebuch

Untersuchungsflache 10, Ober-Egghutte, 6173 Fluhli
y

Legende

— }Jl\ltfgrs;dn:elf\yiiiem\ﬁ{?rrn Puffer)

BFF (Ql), ausserhalb Unt.-PM

E BFF (QIl), ausserhalb Unt.-PM

- Il Gestufter Waldrand

I Altgras / Hochstaudenflur

I Offene Bodenflachen

///. Bliten- und artenreiche Flachen
(ausserhalb BFF)
Artenreiche Hecke/Gebuschgruppe

——— -
0 80 N Quele Luftbid: swisstopo

[T

Abb. 38: GIS Ubersichtskarte Untersuchungsflache 10, Quelle: © swisstopo (2020), verandert

10A_Ext. Wiese Qll 10B_Ext. Wiese Qll 10C_Wenigint. Wiese_Qll

Eher arten- und blttenarme Arten- und blutenreiche Eher arten- und blttenarme

Wiese Wiese Wiese

10D_Hecke m. Saum_Qll 2E Ext. Wiese Qll 10F_Wenigint. Wiese_Qll

Artenreiche Hecke und Saum | Sehr arten- und blttenreiche  Eher arten- und blutenarme
Wiese Wiese

10G_Ext. Wiese_Qll 10H_Hecke m. Saum_Ql 101_Ext. Wiese_Qll

Arten- und blutenreiche Massig artenreiche Hecke mit  Eher arten- und blitenarme

Wiese eher artenreichem Saum Wiese

Abb. 39: Darstellung Google Earth Topografie Untersuchungsflache 10, Quelle: © Google Earth (2021)
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Untersuchungsflache 10, Ober-Egghutte, 6173 Fluhli
Beschrieb Lebensraum (100m-Pufferbereich | 1’141 Aren)
@ 1245 m.u.M | @ 16° Neigung | @ Ausrichtung S | Waldanteil 6% | BFF-337 Aren (30%)

Begehung | 20.Mai 2022 | 13.00 — 15.30 Uhr | Sonnig, windstill, 30°, wolkenlos

Der betrachtete Untersuchungsperimeter beinhaltet zum gréssten Teil sidexponierte Flachen.
Wahrend das Gelande der im nérdlichen Teil gelegenen Hangflachen relativ steil verlauft, finden
sich im sudlichen Teil eher flache bis leicht abfallende Bereiche. Diese weisen aufgrund ihrer
Lage am Hangfuss teilweise auch vernasste Flachen auf, welche unter anderem an der
differenzierten Vegetation gut erkennbar sind. So wurden in einer solchen Flache (10B) einige
fur diese mageren und mesophilen bis feuchten Standortbedingungen typische Arten, wie
bspw. Eriophorum sp., Colchicum autumnale, Orchis sp., Geum rivale, Caltha palustris,
Rhinantus alectorolophus, Anthoxanthum odoratum und Filipendula ulmaria gefunden.
Aufgrund dieser festgestellten Arten und der Hohenlage der Flache, wirde diese nach der Liste
fur «Flachen mit Potential» fur die Uberprufung der Qualitatsstufe || geméass der DZV beurteilt.
Bei dieser werden einige Arten, wie bspw. Hieracium oder Flockenblumen nicht mehr als
Zeigerarten angerechnet. Die zwei BFF vom Typ wenig intensiv genutzte Wiese (10C,10F)
darften nur knapp als Qll Flachen gentigen, da sich das Arten- und Bluhspektrum abgesehen
von einzelnen Crepis biennis, Leucanthemum vulgare und Rhinanthus alectorolophus aus den
typischen Nahrstoffzeigern zusammensetzt. In gewissen Bereichen ist dabei Alopecurus pra-
fensis dominant vertreten. Als besonders arten- und blumenreiche Flache ist eine zentral im
Perimeter liegende extensiv genutzte (QIl) Wiese zu erwahnen. Sie weist ein sehr breites
Artenspekrum auf und viele Bluhpflanzen. Aufgrund der Hohenlage, welche sich auch in der
Artzusammensetzung und optischen Auspragung niederschlagt, wirde die Wiese gemass
Delarze (2015) als Bergfettwiese (Polygono-trisetion) klassifiziert sein. Festgestellte Arten
waren bspw. Knautia arvensis, Tragopogon pratensis, Geranium pyrenaicum, Geranium,
sylvaticum, Crepis biennis, Anthriscus sylvestris, Plantago media und Leucanthemum vulgare.
In einem Senkenbereich des Wiesenteils dominiert Rhinanthus alectorolophus mit einem sehr
hohen Deckungsgrad (>70%). Eine benachbarte Wiesenfache (10G), welche sich noérdlich
dieser Wiese auf der anderen Strassenseite den Hang hinauf erstreckt, erweist sich ebenfalls
als artenreich. Auch wenn die Uberdurchschnittliche Artenanzahl der Flache 10E nicht
annahrend erreicht wird. Ausserdem ist der Aufwuchs deutlich weniger stark, was auf einen
geringeren Nahrstoffgehalt schliessen lasst. Es konnten dabei Arten wie Trollius europaeus,
Colchicum autumnale und Orchis sp. festgestellt werden. Es ist auffallend, dass sich zwischen
BFF und dem ubrigen Grunland ein recht starkes Gefalle in Bezug auf den Artenreichtum
erkennen lasst. Wahrend die BFF meist mittlere bis hohe Qualitaten vorweisen, sind in den
Ubrigen Flachen, ausser kleinflachigen Ausnahmen, kaum wertvolle Vegetationsstrukturen
vorhanden. Teilweise fehlen in diesen Flachen sogar nahrstofftolerante Arten wie Ranunculus
acris. Die erwahnte Ausnahme diesbezuglich bilden angrenzende Bereiche um die extensiv
genutzte Wiesenflache 10E, welche aufgrund des vergleichbaren Artenspektrums, durchaus
auch diesen zugerechnet werden koénnten. Auch als verhaltnismassig artenreich ausserhalb
einer BFF-Flache erwies sich ein kleiner Anteil einer westlich gelegenen Weide. Dabei wurden
Bestande von Orchis mascula, Hieracium sp., Thymus sp., Plantago media, Lotus corniculatus
sowie Einzelpflanzen von Polygala vulgaris sp. festgestellt.

Die Waldanteile sind vorwiegend von Nadelholz wie Picea abies gepragt. Gestufte Waldrander
oder anschliessende Sdume sind selten, da bestockte Flachen oft direkt in das Grinland
Ubergehen. Uber den ganzen Untersuchungsperimeter lassen sich mit Regelmassigkeit
eingestreute Einzelgehodlze und Hecken finden. Diese bestehen vor allem aus Arten wie Acer
pseudoplatanus, Fraxinus excelsior, Alnus incana, Sorbus aria / aucuparia und Salix caprea. In
den QIlI Hecken finden sich vereinzelt auch dornentragende Straucher wie Rosa canina. Wie
bei den Waldanteilen lassen sich auch bei den Hecken oder Feldgehdlzen kaum entsprechende
Krautsaume im Ubergangsberech zu den Grunlandflachen ausmachen. Auch beim wenig
wasserfuhrenden Graben, welcher die Untersuchungsflache von Nord nach Sud durchfliesst,
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fehlt meist ein entsprechender Saum im Gewasserraum. In einigen Abschnitten ist der kleine
Bach auch von der grossen Menge abgestorbener Vegetation Uberdeckt. Besonders in den
Abschnitten, welche durch die Waldflachen verlaufen. Samtliche Grinlandflachen prasentierten
sich bei der Begehung als ungemaht. Der Strukturreichtum Uber den Perimeter betrachet, ist
als eher gering einzustufen. Ubergangsbereiche und die jeweiligen Lebensraume zwischen den
Nutzflachen, wie bspw. Saume, lassen sich kaum finden. Auch sonst sind wenige Strukturen
vorhanden und wenn, dann den entsprechenden Geholzflachen entlang oder in den
Waldsttucken. Im westlichen Perimeterteil hingegen, erweist sich als Ausnahme eine Weide
aufgrund von Trittstellen, Uberstandigem Gras, Altgrasstreifen und eingestreuten
Kleinstrauchern von Rosa canina als sehr heterogen und strukturiert. Trotz guter
Witterungsbedingungen konnten an der Begehung weder viele Individuen, noch viele
verschiedene Tagfaltergattungen beobachtet werden.

Analyse Veranderungen Stichjahre 2017 und 2022

U) Legende U’) Legende
7 FZZ] BFF (Ql) 77 BFF(Ql)
[ sFF (Il . - [ BFF (Qll)
“\ § % W % T
|
|
0
/\\ /\h swisstopo, @ Planet, m\WU\/\\ —

Abb. 40/ 41: Stand BFF 2017 (links), Stand BFF 2022 (rechts), Quelle: © swisstopo (2018/2020), verandert

Die BFF blieben bei Vergleich der beiden Stichjahre 2017 und 2021 unverandert. Weder eine
flachenmassige Anpassung noch eine Abstufung oder héhere Klassierung in Qll Stufe der
Flachen sind auszumachen. Gleich verhalt es sich in der naheren Umgebung, in welcher kaum
Veranderungen hinsichtlich BFF wahrzunehmen sind. Auch der Vergleich der Luftbilder
offenbart kaum gréssere Veranderungen. So sind bspw. die zahlreichen Einzelgeholze praktisch
in gleicher Anzahl und Lage vorhanden.
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Artenliste Tagfaltererhebungen 2012 /2017
Tab. 7: Liste Tagfaltererhebung Untersuchungsflache 6, Darstellung: R. Bucher

Legende Beobachtungsliste Observer Anna Staubli Anna Staubif Peter Wiprdchtige| Pefer Wiprachiiger

Sl=Simpson-Index Untersuchungsilaeche Nummer 10 10 10 10

SH=Shannon-index Transect name Ober-bgghuffe | Ober-Egghifte  |Underegghdtte  |Underegghiitfe

Fett = U7L Lailari, Fett* = U7 Jielart Municipality i il Fiihi Flifili

Arten Aggrogat Coordinatos 641/192 6417192 6417192 6471/192

Nicht genauer besfimmie Exemplare (Gattung sp.)  Coordinales precise B641800/192175 |641800/192175 (6418007192175 |64 1890/192175

Potenziell gefahrdet (NT), gem. IUCN Date 20.06.2017 15.08.2017 15.06.2012 21.08.2012

Gefahrdet (VU), gem_ IUCN Time 13:00-15:00 10:30-12:00 13:50-15:30 13:00-15:00

Siark gefahrdet (EN), gem. IUCN Temperafure 25°C 2rc 22.5 Grad

GK = Gefihrdungsklasse gem. Rote Liste Schweiz  Wind it windy o wined Jittle windy o wind

Species (German) Species (latin) cK Total Total 1 SH
Grinwidderchen sp. Adscita sp. 1 T 1
Ampfer-Griinwidderchen Adscita statices-Komplex NT 1 1 1 0 0.0143
Klginer Fuchs Aglais LC 33 2 33 0.0059 -0.199
Brauner Waldvogel Aphantopus hyperanius LC 40 40| 40 0.0087 -0.223
Baumweissling Aporia crataegi NT 3 3 3 305 00351
Natterwurz-Perimutterfalier Boloria lilania LC 1 5 0.0001 -0.0525
Vicletter Silberfalter Brenthis ino NT 13 13 13 0.0009 -0.107
Kleines Wiesenvogelchen CoenionyrT 3 LC aF 6| 15 75 1 97 0.0522 03377

Violetter Wald-Blauling C LC 6 6 6 0.0002 -0.0604
LC 1 1 0
LC f 7 7 00002 00679
LC 1 1 1 0 -0.0143

LC 2 2| 2 1E05 -0.0253

Marzveilchenfalter =

0.0143

Komma-Dickkopffalter

Tintenfleckweissling

Kleiner Ampfer-Feuerfalter

Brauner Feuerfalter LC 2 2 2 1E05 C
Grosses Ochsenauge Lc 70 50| 20 70 0.027
Schachbrettfalter hea LC 2 1 2 1E05 C
i Melitaes athafia aggr. Lc 8 1 8 0.0003
Baldrian-Scheckenfalter Melitaea diaming NT 35| 35| 35 0.0067 -
Mattscheckiger Dickkopfalier Ochiodes venala LC 3 3 3E05 -0.0351
Bilauling 5| 5| 6
Kleiner Kohhweissling LC 2 1 2 1E-D5 -0.0253
Hauhechel Blduing LC 35 B 20 4 3 35 0.0067 0.2
Grosser Perimutterfalter LC 3 3 JE05 -0
iger Br: Dickkop LC 2 2 2 1E-0b -0.0263
Distelfalter LC 1 1 0 G
Sechsileck-Widderchen 20 LC 3 30| 30 0.0049 01877
Kleines Fiinffleck-Widderchen Zygaena viciae NT 15| 15| 15 0.0012 0.
Anzahl Individuen 423 231 69 119 4 423 0.115
Total Arten 25 19 9 7 2 25

Analyse Artenliste Tagfaltererhebungen 2012 /2017

Wahrend die Flache hinsichtlich der Artenanzahl nur leicht unterdurchschnittlich abschneidet
(DArten 26.5), liegt die Individuenzahl mit 423 festgestellten Individuen deutlicher unter dem
durchschnittlichen Wert von 580 Individuen. Die Anzahl Rote Liste Arten und UZL Arten macht
mit 15 Arten mehr als die Halfte an der Gesamtartenliste von 25 festgestellten Arten aus. An
die Totale Individuenzahl (423 Ind.) tragen jene Arten mit rund einem Viertel bei (100 Ind.).
Zygaena viciae wurde von allen Aufnahmeflachen nur hier festgestellt. Arten aus der Adscita-
Gattung wurden ebenfalls in nur zwei weiteren Aufnahmeflachen mit je einem Individuum
festgestellt. Im Vergleich zu anderen Flachen wurden nur wenige Individuen von Melanargia
galathea festgestellt (JInd. 50). Von den gemass Knaus (2017) definierten Ziel- und Leitarten
des jeweiligen Vernetzunsprojekts konnten die Arten Aporia crataegi und die Gattung Zygaena
nachgewiesen werden, wahrend die Arten Polygonia c-album, Boloria aquilonaris und Colias
palaeno nicht nachgewiesen werden konnten.

Hinweis: Fur die Beurteilung der UZL Arten wurde die Grundlage «Operationalisierung der Umweltziele
Landwirtschaft» (Walter et al., 2013) konsultiert, nach welcher die UZL-Arten-Liste der Subregion «Berglandschaften
der nérdlichen Randalpen (Klippenzone) und mittelhohe Nordalpen» fur die betreffende Flache gilt.
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Untersuchungsflache 10, Underegghutte, 6173 Fluhli

Ab. 42: Artnarme Fettwiese ausserhalb BFF, ‘ Abb. 43: Artenrelc ext. QlI-Wiese an feuchtem Hangfuss,
Quelle: R. Bucher Quelle: R. Bucher

Abb. 46: Sehr arten- und blumenreiche, sidexponierte ‘bb. 47: Sehr artrme Fettwiese ausserhalb BF, ohn Krut-
Bergfettwiese (Ext. Wiese Qll), Quelle: R. Bucher /Strauchschicht in Wald Ubergehend, Quelle: R. Bucher
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5 Diskussion

5.1 Datenanalyse

Wahrend sich der Zusammenhang zwischen Individuenzahl und Anteil BFF / Qll als sehr signifikant
korreliert zeigte, wurden zwischen Artenanzahl und dem Anteil BFF, sowie der weiteren unabhan-
gigen Variablen kein Zusammenhang gefunden. Dies widerspricht aktuellen Forschungen, welche
anhand des BFF zumindest im schweizerischen Mittelland auch entsprechende signifikante Zu-
sammenhange mit der Tagfaltervielfalt belegen (Ritschard et al., 2019). Dies liegt maglicherweise
darin begrindet, dass jenen Studien eine verhaltnismassig viel gréssere Stichprobe zugrunde
liegt, als in der vorliegenden Arbeit mit der geringen Stichprobengrdsse von n=18. Ausserdem
konnte in den erwahnten Studien aufgrund der grossen vorliegenden Datenmenge die Artenanz-
ahlin haufige Arten (Eurydke Arten) und eher seltene Arten (Stendke Arten) unterteilt werden und
in den Auswertungen entsprechend differenziert ausgewertet werden. Dabei wurde ersichtlich,
dass die Abundanz von stendken Arten durch einen steigenden BFF Anteil ebenfalls geférdert
wird, aber nicht deren Artenzahl (Ritschard et al., 2019). Somit erscheint es moglich, dass bei den
vorliegenden durchgefuhrten Regressionsanalysen sich eurydke und stendke Artenzahl gegen-
satzlich zum Anteil BFF verhielten, was somit keinen eindeutigen Zusammenhang bei der jeweili-
gen Analyse ergab. Waren jedoch die Artenzahlen von eurytken und stendken Arten im vorlie-
genden Falle ebenfalls einzeln betrachtet worden, ware die Datenmenge flr aussagekraftige Re-
sultate zu klein gewesen. Der starkste statistische Zusammenhanf offenbarte sich indes zwischen
dem BFF Typ extensiv genutzte Wiese und der Abundanz. Dieser Typ scheint damit der aus Tag-
falter-Sicht bedeutendste Faktor zu sein, auch wenn dieser Typ mit dem flachenmassigen hohen
Anteil von 54% an der BFF aller Untersuchungsflachen in diesem Modell Uberproportional gewich-
tet wird. Dass die Modellgute des allgemeinen BFF-Anteils kleiner ist, kbnnte darin begrindet sein,
dass weitere BFF Typen mit grossem Flachenanteil, wie bspw. die extensiven Weiden (28% Anteil)
einen weniger wichtigen BFF Typ aus Sicht der Tagfalter bildet. Es gibt dabei die Uberlegung,
dass Insekten in extensiven Weiden, aufgrund deren Nutzung, geringere Individuenzahlen hervor-
bringen kénnen (Birrer et al., 2020). Mdglicherweise tragt dieser Faktor auch in vorliegendem
Faktor bei. Zu den BFF Typen Streuwiesen, Hochstammfeldobstbaumen und Hecken kénnen auf-
grund der niedrigen Anteile an der BFF mit 9 Prozent, 7 Prozent sowie 2 Prozent kaum aussage-
kraftigen Interpretationen gemacht werden.

Erstaunlicherweise zeigt der Pradikator Ql-Anteil weder zur Artenvielfalt noch der Abundanz eine
Korrelation. Eine weitergehende Interpretation der Resultate findet sich in Kapitel 5.2, in welchem
die linearen Regressionsanalysen im Kontext mit den durchgefuhrten Feldbegehungen interpre-
tiert werden.

Auffallig ist, dass die Flachen 7, 8, 9 und 12 mit verhaltnismassig hdheren Anteilen an BFF bei den
Regressionsanalysen starker von der Regressionsgeraden abweichen (vergl. Abb. 2). Bei genau-
erer Betrachtung offenbart sich dabei, dass jene Flachen zu einem Uberwiegenden Teil in Moorob-
jekten nationaler Bedeutung zu liegen kommen. Inwiefern sich dieser Faktor negativ (im Falle der
Flachen 7 und 12) bzw. positiv (Flache 8 und 9) auf die Tagfalterabundanz auswirkt, kann nicht
beurteilt werden.

Der offenbarte Zusammenhang des gepruften abiotischen Faktors der Hohenlage gegen die Ar-
tenanzahl, kann mit der erganzenden Grafik (Abb. 3, unterstes Modell) etwas relativiert werden.
Diese zeigt auf, dass ausser der Flache 3 alle Untersuchungsflachen mit einer Héhenlage tiefer
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als 850 m 0.M., die niedrigsten Anteile an BFF aufweisen. Damit 1&sst sich erkennen, dass jene
Flachen in den tieferen Hohenlagen tendenziell einer intensiveren Bewirtschaftungsform unterlie-
gen, was sich mit auch den allgemein bekannten Wissensstand deckt (Meier et al., 2021). Da der
zunehmende Nutzungsgradienten gleichzeitig negativ mit Tagfalterabundanz und Vielfalt korreliert
(Borschig et al., 2013), kdnnen in héheren — eher extensiveren bewirtschafteten — Lagen, tenden-
ziell mehr Arten festgestellt werden. Damit ist der im Modell dargestellte Einfluss der Héhenlage
auf die Artenvielfalt der Tagfalter als Scheinkorrelation zu werten. Zumindest in tieferen Hohenla-
gen dominiert damit der anthropogene Einfluss, wahrend in hoheren Lagen der klimatische Faktor
als limitierender Faktor fur die Tagfalter in den Vordergrund tritt (Gallou et al., 2017).

Dass sich bezlglich Neigung und Exposition keine Zusammenhange ergeben haben, liegt mit
grosser Wahrscheinlichkeit darin, dass der ausgewertete Durchschnittswert, das entsprechende
Gebiet bzw. dessen Relief nur sehr schlecht reprasentiert. Im Falle der Neigung hatte bei einem
allfélligen Zusammenhang jedoch ebenfalls eine Korrelation bestanden, zumal die Neigung direkte
Auswirkung auf die (mogliche) Bewirtschaftung / Nutzung der Flache hat, was wiederum das Tag-
faltervorkommen wesentlich beeinflusst.

Im Gegensatz zu grossraumig angelegten Studien (Zingg et al., 2019), konnte in der vorliegenden
Arbeit hingegen keine Korrelation zwischen dem Waldanteil der jeweiligen Flachen und der Arten-
bzw. Individuenzahlen von Tagfaltern festgestellt werden. Wahrend die erwahnte Studie in Zufalls-
Flachen im landwirtschaftlich stark intensivierten der schweizerischen Mittelland durchgefuhrt
wurde, wurden die vorliegenden Flachen — zumindest im Fall der UBE — zielgerichtet nach interes-
santen Lebensraumgefugen fur die Tagfalteraufnahmen ausgesucht. Damit ist es denkbar, dass
sich der negative Einfluss des Waldanteils in gewissen Flachen durch einen héheren BFF Anteil
oder anderen naturlich vorhandenen Lebensraumen nicht zum Ausdruck kam und in gewissem
Masse kompensiert wurde. Erwahnt sei dabei die Flache 8, in welcher trotz zweit-héchstem Wald-
anteil Uberdurchschnittliche Abundanz von Tagfaltern festgestellt wurde.

Dass die Zusammenhange mit den abhangigen Variablen der Diversitatsindizes nirgends entspre-
chende Korrelationen aufwiesen, ist einerseits wohl durch die sehr geringe Stichprobengrésse
bedingt, andererseits durften die weiteren Landschaftsparameter die Verhaltnisse zwischen Arten
und deren Abundanz, welcher sich auf die Indizes auswirken, méglicherweise starker beeinflusst
haben als die gepruften Indikatoren BFF (Typ) / QI / Qll.

5.2 Feldbegehung

Die Ausreisser in den statistischen Auswertungen zeigen auf, dass vom vorhandenen BFF-Anteil
nicht in allen Fallen auf die Abundanz von Tagfaltern geschlossen werden kann. Dies dussert sich
an den in den Regressionsanalysen beobachteten Ausreissern. Von diesen wurden die vier Un-
tersuchungsflachen 2, 4, 6 und 10 Rahmen einer Feldbegehung genauer betrachtet.

Obwohl die Tagfalter bei den jeweiligen Feldbegehungen der Flachen 2, 4, 6 und 10 in keiner
Weise systematisch und vollstandig erhoben wurden, bildeten die aus subjektiver Sicht ange-
troffene Vielfalt / Abundanz von Tagfaltern verhaltnismassig recht gut die Beobachtungslisten von
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2012 /2017 ab’. Obwohl nur die Tagfalterdaten aus zwei verschiedenen Aufnahmejahren fur die
Auswertungen vorlagen, kann jedoch unter dem erwahnten Umstand davon ausgegangen wer-
den, dass diese aus den Aufnahmen entstandenen Artenlisten und Anzahl der jeweiligen Tagfalter
doch gewissermassen reprasentativ fur das jeweilige Gebiet sein kénnen und nicht nur auf még-
liche Unsicherheits-Faktoren wie bspw. unterschiedlicher Experten bei den Aufnahmen, zuruck-
zufuhren sind. Somit konnte in gewissem Masse davon ausgegangen werden, dass das entspre-
chende unter- bzw. tUberdurchschnittliche Abschneiden der vier untersuchten Flachen in den sta-
tistischen Auswertungen, von bestimmten Landschaftsparametern stéarker beeinflusst wurden, die
ausserdem auch starker wogen als der jeweilige BFF Anteil der verschiedenen Flachen. So kor-
relierte der Anteil an BFF in jenen Flachen weniger stark mit den tatsachlich festgestellten Indivi-
duenzahlen. Deshalb sollte mit den Feldbegehungen eine gewisse Ursachenermittlung nach még-
lichen Grunden betrieben werden, fur das jeweils eher gute bzw. schlechtere Abschneiden. Da
die statistischen Untersuchungen vor allem signifikante Korrelationen zwischen BFF und Individu-
enzahlen offenbarten, nicht aber zu der Artenanzahl, wurde bei den folgenden Interpretationen
Uber die Feldbegehungen vor allem darauf fokussiert, wie die verhaltnismassig eher tieferen oder
eben hoheren Individuenzahlen in den jeweiligen Flachen, erklarbar sein konnten.

Aus der genaueren Betrachtung der vier Untersuchungsflachen Uber die Feldbegehungen erga-
ben sich nebst allgemein bekannten und erwarteten Umstanden indes auch Parameter, welche
nebst dem BFF Anteil die Tagfalterzahlen ebenfalls massgebend mitbeeinflussen kénnten. Diese
kénnen grob in drei Hauptgruppen eingeteilt werden:

Qualitat BFF

Hinweis: Wird nachfolgend von «Qualitdty gesprochen, impliziert dies vor allem den floristischen
Artenreichtum der jeweiligen Flachen, welche damit einen héheren 6kologischen Wert ausweisen.

Aus Sicht der Qualitat der BFF, welche in den Feldbegehungen hinsichtlich ihnres Wertes beurteilt
wurden, istinsbesondere anzumerken, dass es sich bei BFF aufgrund ihres Namens nicht in jedem
Fall um okologisch wertvolle Flachen handelt. Dieser Umstand wird auch durch entsprechende
Untersuchungen bestatigt, in welchen in vielfacher Hinsicht auf die teilweise geringe dkologische
Qualitat der BFF verwiesen wird (Graf et al., 2020; Meier et al., 2021). Diese Gegebenheiten
konnten indes auch durch die Feldbegehungen bestéatigt werden. Gerade unter den QI BFF, ins-
besondere bei den Typ Hecken und extensiv genutzte Wiesen, wurden einige Flachen mit einer
sehr geringen Artenvielfalt angetroffen. Die tendenziell eher niedrige Qualitat von QI Flachen ba-
siert mit grosser Wahrscheinlichkeit darauf, dass die DZV in der Qualitatsstufe | nur Anforderun-
gen an die Bewirtschaftungsweise stellt. Im Gegensatz dazu, werden auf Qll Stufe auch Resultate-
orientierte Anforderungen gestellt, wie bspw. Uber eine Mindestanzahl gewisser Arten welche ver-
langt werden und damit eine gewisse Qualitat sicherzustellen. Damit ist die Bandbreite an ver-
schiedenen Qualitaten bei Ql eher héher, da nebst artenreichen, auch véllig artenarmen Flachen
in derselben Qualitatsstufe enthalten sein konnen. Jedoch liess sich auch bei Qll Flachen anhand
der Begehungen ein Spektrum verschiedener Auspragungen, von knapp genugender bis Uber-
durchschnittlicher Qualitat in Bezug auf den Artenreichtum erkennen.

T Als Ausnahme kann hierbei die Untersuchungsflache 10 genannt werden, bei welcher kaum Tagfalter
angetroffen wurden, was die Tagfalterbeobachtungen aus den Jahren 2012/2017 in diesem Gebiet nicht
widerspiegelt.
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Die eher niedrige Qualitat von QI Flachen, wirde auch die entsprechenden Regressionsanalysen
erklaren, nach welchen der Anteil an QI-Flachen keinen signifikanten Zusammenhang zur A-
bundanz herstellt, wogegen dieser Zusammenhang bei Qll in hoch signifikanter Auspragung zu
beobachten ist (vergl. Abb. 2, Kapitel 4.1). Gerade in den zwei bezUglich Tagfalterarten- und A-
bundanz eher unterdurchschnittlich abgeschnittenen Flachen 6 und 10, lagen entweder nur ge-
ringe Anteile an QIl Flachen vor, oder diese waren, gemass der erfolgten Beurteilung, nur in ver-
haltnismassig niedriger Qualitat vorzufinden. Dieser Umstand kdnnte somit in den jeweiligen Fla-
chen zu den verhaltnismassig niedrigeren Zahlen bezuglich Abundanz beigetragen haben.

Da sich die vier durchgefuhrten Feldbegehungen nicht als reprasentativ erweisen, kann jedoch
keine pauschale Aussage gemacht werden, dass QI-Flachen grundsatzlich von schlechter Quali-
tat sind, wie dies aus den statischen Auswertungen interpretiert werden kénnte. Denn dass die
BFF der Qualitatsstufe | trotz dieser Umstande auch einen entsprechenden Beitrag an die Forde-
rung von Tagfalter leistet, kann namlich daran gesehen werden, dass bei den statistischen Unter-
suchungen der BFF Anteil (welcher sowohl QI als auch QIl umfasst) als starkerer Indikator mit
hoéherer Modellgute und Signifikanzwert hinsichtlich der Tagfalterabundanz hervorgeht als dies bei
QIl der Fall ist (vergl. Abb. 2, Kapitel 4.1). Daraus kdnnte interpretiert werden, dass QI vor allem
zusammen mit QI Flachenanteilen seine positiven Auswirkungen auf die Tagfalterabundanz ent-
falten und den Einfluss von QIl dahingehend starken kann. Ausserdem muss hierzu angemerkt
werden, dass von grossraumig ausgehenden Untersuchungen, welche Korrelationen zwischen
Tagfalterabundanz-/Vielfalt und BFF nachweisen konnten (Ritschard et al., 2019), zu einem Uber-
wiegenden Teil aus QI Flachen bestanden und trotzdem signifikant-positive Zusammenhange
nachweisen konnten.

Mit der vorgenommenen Beurteilung der jeweiligen BFF bei den Feldbegehungen, wurde der Wert
der jeweiligen Flachen in gering, massig und hoch eingeteilt. Dabei wurden verhaltnismassig gute
QI Flachen und eher knappe QIl Flachen beide einem massigen Wert der BFF zugeschrieben.
Dies sollte zum Ausdruck bringen, dass aufgrund der festgestellten Variabilitat der Flachen inner-
halb der beiden Qualitatsstufen, Flachen unter Umstanden fast denselben Beitrag zur Biodiversi-
tatsforderung leisten kénnen, obwohl sie unterschiedlichen Qualitatsstufen zugeordnet sind. Die-
ser Umstand liess sich wie erwahnt auch im Feld bei der genaueren Betrachtung jener Flachen-
typen verifizieren. Aufgrund dieser Variabilitat kann der qualitative Sprung von QI zu QIl unter
Umstanden sehr gross, oder aber auch relativ klein sein. Dass die grundsatzlich positiven Fla-
chenzunahmen im Bereich der BFF im Zeitraum 2012-2017 im Gebiet der UBE, nicht in jedem
Fall die Entwicklung der Ziel- und Leitarten wie der Tagfalter widerspiegelt (Knaus, 2017), kénnte
somit unter Umstanden auch in der stark variierenden Qualitat der jeweiligen BFF begrindet sein.

Qualitat ausserhalb BFF

Ein weiterer interessanter Aspekt, welcher sich durch die Feldbegehungen offenbarte, war die
Qualitat der LN ausserhalb der BFF. Damit ist primar die In den Begehungen fiel indes auf, dass
jene Gebiete, welche mit positiven Ausschlagen sowohl in der Tagfalteranzahl- und Diversitat auf-
fallen (Flache 2 und 4), auch ausserhalb der BFF verhaltnisméassig grosse Flachen mit teilweise
wertvoller Vegetation oder zumindest extensiver Bewirtschaftung aufweisen. Diese Flachen wer-
den Uber eine alleinige Betrachtung der BFF Flachenanteile, wie sie in den vorliegenden Daten-
analysen mit den linearen Regressionen verwendet wurde, nicht erfasst. Da sich jene Flachen
aufgrund ihrer Qualitat und Bewirtschaftungsweisen sicher im QI — kleinere Flachen auch in Qll —
einteilen liessen, ware damit der effektive BFF-Anteil jener Untersuchungsflachen fur die entspre-
chenden Auswertungen hoher gelegen. Damit kann es sein, dass jene Flachen die Tagfalterzahlen
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trotz verhaltnismassig tiefem BFF Anteil positiv beeinflussten und zu entsprechenden (positiven)
Abweichungen bei Untersuchung der Zusammenhange ergaben. Bei den zwei eher unterdurch-
schnittlich abgeschnittenen Flachen liessen sich im Gegensatz, kaum — oder wenn — nur Kkleinfla-
chige artenreiche Vegetationsbereiche ausserhalb der BFF finden. Damit war in diesen Flachen
der Nutzungsgradient zwischen der LN ausserhalb und der LN innerhalb der BFF, oftmals auffallig
hoch.

Strukturvielfalt

Es wurde beobachtet, dass es insbesondere in den eher schlecht abgeschnittenen Flache 6 und
10 an struktureller Vielfalt innerhalb der gesamten landwirtschaftlichen Nutzflachen mangelt. Da
solche wunschenswerte Strukturen bspw. aus mehrjahrig bestehenden Vegetationseinheiten wie
Saumen oder Altgras-Ruckzugsstreifen bestehen, kénnen sie besonders fur Arten mit geringeren
jahrlichen Reproduktionsanzahlen von Bedeutung sein (Humbert et al., 2018). Obwohl die direk-
ten Effekte von solchen Strukturelementen nicht immer nachweisbar sind, durften sie zusammen
mit den anderen Faktoren einen positiven Einfluss auf Tagfalterbestande haben. Damit kénnte far
die festgestellten, geringen Individuenzahlen in den erwahnten Flachen auch die Strukturarmut
innerhalb der jeweiligen Perimeter beigetragen haben. Diese Feststellungen bestatigen indes, die
im Rahmen des Berichts der FeldUberprifung gemachten Aussagen, dass es in den Landwirt-
schaftsflachen der UBE generell an einer gewissen «Unordnungy fur die Ziel- und Leitarten man-
gelt (Knaus, 2017), welche genau durch solche Strukturen wie bspw. unterschiedlich genutzte
Flachen, Kleinstrukturen, Altgrasstreifen, eingestreuten Einzelgehdlzen etc. gegeben sein kann.
Nach Erkenntnis der Feldbegehung besteht ausserdem ein grosses Potential in Aufwertungen der
Waldrander, indem gestufte Hohenverhaltnisse mit den naturlicherweise vorkommenden Ab-
schnitten der Kraut, Strauch- und Baumschicht geschaffen wirden. Diese Ubergangslebens-
raume sind auch fur eine Vielzahl von Tagfalterarten von Bedeutung (Duelli et al., 2002). In den
meisten untersuchten Flachen gingen landwirtschaftliche Nutzflachen entgegen dem erwahnten
Prinzip direkt in die Baumschicht angrenzender Waldbestande Uber.

Erkenntnis

Um die drei erwahnten, festgestellten Landschaftsparameter in Genereller Weise als weiteren be-
einflussenden Faktor (nebst dem bedeutendsten Faktor Anteil BFF) fur das Vorkommen von ho-
hen Tagfalterzahlen ausweisen zu kdnnen, genugt die vorliegende Begehung und Analyse von
vier Untersuchungsflachen nicht. Gerade bei den floristisch artenreichen Flachen, welche bei den
Untersuchungsflachen 2 und 4 ausserhalb der BFF angetroffen wurden, handelt es sich wohl eher
um Zufélle, da nachgewiesenermassen nur ein Funftel von Wiesen ausserhalb der BFF in der obe-
ren Bergzone Uber mehr als 5 Zeigerarten der DZV aufweisen (Riedel et al., 2019). Da fast alle
landwirtschaftlichen Betriebe an den Vernetzungsprojekten beteiligt sind (Knaus, 2017), wirden
diese mindestens einmal in der Dauer der Vernetzungsperiode besucht, weshalb sehr wertvolle
Flachen, wohl dort aufgespurt wirden (pers. Mitt. Florian Knaus). Jedoch kann es auch sein, dass
die Bewirtschafter bewusst auf eine Ausscheidung als BFF verzichten, da sie dabei ansonsten den
jeweils vorgegebenen Bewirtschaftungsformen unterstellt sind und sich danach richten mussen,
was in gewissem Masse als Einschrankung einer flexiblen Nutzung angesehen werden kann. Wie
oft dies in der Praxis der Fall sein durfte, ist jedoch schwierig zu beurteilen. Wahrend dieser As-
pekt, wertvoller Flachen ausserhalb der BFF somit eher als aufgespurte Einzelfalle in den jeweili-
gen Untersuchungsflachen gewertet werden kann, scheint der festgestellte Aspekt zu den unter-
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schiedlichen Qualitaten der BFF wohl von grésserer Relevanz. D.h. aufgrund einer groben, ganz-
heitlichen, Betrachtung der landwirtschaftlichen Kulturflachen in der UBE, kann stark davon aus-
gegangen werden, dass die teilweise minderwertige 6kologische Qualitdt der BFF sowie deren
Variabilitat ein weit verbreitetes Phanomen darstellt. Zumal auch Untersuchungen belegen, dass
nur 27 Prozent der BFF im Mittelland auch als naturnaher Lebensraum zu erkennen ist (Graf et
al., 2020).

5.2.1 Untersuchungsfliche 2

Mit 36 festgestellten Arten (J26.5) und 711 Individuen (@580) weist die Flache verglichen zu den
18 Tagfalter-Aufnahmeflachen bei beiden Zahlen stark Uberdurchschnittliche Werte auf. Die Ar-
tenzahl ist Uber alle Flachen betrachtet gar die dritthdchste. Dies, obwohl der BFF-Anteil der Fla-
che mit 18 Prozent verhaltnismassig tief liegt (328%, sd=19%). Der Qll Anteil betragt indes 14
Prozent (020%, sd=18%). Das Gebiet wies nach der GIS Analyse mit einer durchschnittlichen
Neigung von 28° den hochsten Wert diesbezuglich auf (316°). Nebst einer Felswand welche das
Gebiet durchzieht und sicherlich zu diesem Wert beigetragen hat, sind auch die darunterliegenden
Wiesen bzw. Weidenflachen von eher starker Neigung. Dies sind gleichzeitig, sehr flachgrindige
und eher magere Flachen mit wertvoller Vegetation. Die Topographie beeinflusst damit indirekt
die entsprechende Vegetation, welche durchaus als ein maéglicher Grund fur die hohen
Tagfalterzahlen genannt werden kann. Denn nebst den BFF, welche oftmals eine
Uberdurchschnittliche Anzahl an Zeigerarten aufweisen, war ein gewisser Artenreichtum beinahe
Uber alle Flachen hinweg beobachtbar, also auch ausserhalb der BFF, wo sich zahlreiche
artenreiche Vegetationsflachen finden lassen. Im Gegensatz zur Flache 4, in welcher die
Vegetation zwar artenreich — aber wenig spezielle Arten aufweist, lasst sich in diesem
Untersuchungsperimeter das Gegenteil ausmachen. Die Pflanzenvielfalt war bedeutend héher
und wies auch verhaltnismassig oft spezialisierte Arten wie Orchideen auf. Da die Pflanzenvielfalt
die Anzahl Tagfalterarten begunstigen kann (Aviron et al., 2011), kénnte dieser Umstand der
Flache zu diesem Artenreichtum verholfen haben. Dabei widerspiegelt sich das floristische
Artenspektrum durchaus auch auf der Artenliste, nach welcher fast die Halfte der festgestellten
Arten UZL Leitarten oder Arten der Rote-Liste ausmachen. So bspw. Boloria selene welche nurin
jener Flache festgestellt wurde und eine reich strukturierte Landschaft mit mageren Wiesen und
Streuflachen als Lebensraum bevorzugt (Settele, 2015). Ausserdem ist der Nachweis von
Phengaris arion zu erwahnen, welcher ebenfalls in der Flache festgestellt wurde und Magerwiesen
bevorzugt (Settele, 2015). Diesbezuglich handelt es sich wohl um eine eher kleine, isolierte
Population, wenn man die entsprechende Vernetzungskarte konsultiert (Frei & Knaus, 2017).
Dass sich der Bestand indes trotz diesem Umstand gehalten hat, unterstreicht die Bedeutung des
Gebiets. Weitere gute Indikatoren, welche den Strukturreichtum im Perimeter bestatigen, sind
nebst den Tagfaltern die Feststellung von Goldammer (Emberiza citrinella) und Neuntéter (Lanius
collurio) bei der jeweiligen Feldbegehung im Gebiet. Beide Arten sind auf strukturreiche Gebiete
und im Falle des Neuntotters insbesondere auf artenreiche Hecken angewiesen (Hahn, 1991).
Dabei wurde der Neunttter bei der Nahrungssuche beobachtet, bei welcher die eingestreuten
Rosenstraucher als Sitzwarten und der luckige Bewuchs der extensiven Weiden und Wiesen zur
Suche der Nahrung diente. Die aufgezahlten, doch eher spezialisierten Arten und deren Lebens-
raumanspriche spiegeln sich entsprechend in der landschaftlichen Auspragung des Gebiets wi-
der, was als weiterer Grund fur die hohen Tagfalterzahlen sprechen kénnte. So bietet die vielfaltige
Landschaftsmatrix sowohl auf kleinrdumiger Ebene, als auch tber die ganze Untersuchungsflache
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und der naheren Umgebung betrachtet, nebst der landwirtschaftlichen Nutzflache, zusatzliche
Lebensraume, was die Artenvielfalt positiv beeinflussen kann (Ekroos & Kuussaari, 2012). So sind
bspw. auch Felsformationen und viele Ubergangslebensraume (wie bspw. Saume) zu finden. Als
einzige der vier Untersuchungsflachen fand sich auch der Typ «Extensiv genutzte Weide» im ent-
sprechenden Perimeter. Damit ist denkbar, dass auch diese Vielfalt an verschiedenen Bewirt-
schaftungsformen, innerhalb der landwirtschaftlichen Nutzflache in wesentlichem Masse zum
Tagfalterreichtum in der Flache beigetragen hat. Diese durch verschiedene Bewirtschaftungsar-
ten gef6rderte, heterogen und strukturreiche Landwirtschaftsflache, werden auch fur die Tagfal-
terférderung von grosser Bedeutung angesehen (Wermeille et al., 2014).

Allenfalls kdnnte sich die topografische Lage auch in indirekter Weise, namlich aufgrund der land-
wirtschaftlichen Zonengrenzen, positiv auf die Tagfalter im Gebiet auswirken. Dies kénnte sich
hinsichtlich der Tagfalter insofern positiv auswirken, da durch die Lage des Untersuchungsperi-
meters an der Grenze von Bergzone Il und Bergzone Il unterschiedliche Schnittzeitpunkte flr die
entsprechenden BFF gelten. Dies ermdglicht den Tagfalter unter Umstanden, bei einem Schnitt
einer BFF-Wiese auf (die noch) ungemahten Flachen in unmittelbarer Distanz auszuweichen. Dies
offenbart zugleich eine Schwache der DZV Vorgaben, denn die vorgegebenen Schnittzeitpunkte
tragen unter Umstanden zu einer Homogenisierung der Landschaft bei (Humbert et al., 2018).

Hinweis Analyse Veranderungen

Insgesamt kann durch die flachenmassigen, zusatzlichen BFF und der nach wie vor
verhaltnismassig hohen Strukturvielfalt, von vergleichbaren Verhaltnissen bis eher verbesserten
Lebensraumbedingungen aus Sicht der Tagfalter im Stichjahr 2022 ausgegangen werden. Das
bedeutet, dass sich zum Zeitpunkt der Feldbegehung das Gebiet womdglich mit leicht
verbesserten Bedingungen als im Aufnahmejahr 2017 prasentiert hat.

5.2.2 Untersuchungsflache 4

Die Flache weist mit 22 Arten ein eher unterdurchschnittliches Artenvorkommen auf (J26.5),
jedoch ist die Anzahl Individuen mit 866 Uberdurchschnittlich (580). Bei den durchgefuhrten
statistischen Untersuchungen bezuglich der Abundanz, schneidet die Flache meist eher Uber-
durchschnittlich ab. Auch der BFF Anteil ist verglichen zu den anderen Flachen mit 32 Prozent
(928%, sd=19%) eher Uberdurchschnittlich. Die Qll Flache macht 21% der BFF aus (©920%,
sd=18%). Bei der Auswertung der jeweiligen Artenliste fiel auf, dass sich das Artenspektrum der
Flache zwar als leicht unterdurchschnittlich erweist, dafur die dritthéchste, aufgenommene Indivi-
duenzahl aller Aufnahmeflachen festgestellt wurde. Die hohe Individuenzahl kénnte darin begrin-
det sein, dass die Untersuchungsflache einen verhaltnismassig grossen Flachenanteil (32%, Ver-
gleich: @28%) an BFF bereitstellt, was als Hauptfaktor fur die Tagfalterabundanz angesehen wird
(Zingg et al., 2019). Durch zusatzliche extensiv bewirtschaftete Flachen ausserhalb der BFF, wel-
che an der Feldbegehung festgestellt wurden, wirde der effektive BFF Anteil entsprechend noch
hoher liegen. Damit wird den Tagfaltern eine verhaltnismassig sehr grosse Flache an extensiv
genutztem Wiesland geboten, was die Entwicklung der Tagfalter begunstigt (Walter et al., 2007)
und damit wohl hohe Reproduktionsraten im Gebiet zulasst. Aufgrund der angetroffenen Vegeta-
tion zu schliessen, welche sich zwar in gewissen Wiesen durchaus als artenreich erweist, aber
auch keine selteneren Arten, wie bspw. Orchideen beinhaltet, begunstigt dies im vorliegenden Fall
wohl vornehmlich stark an landwirtschaftliche Flachen gebundene Arten. Dieser Umstand besta-
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tigt sich wiederum bei Betrachtung der Artenliste, bei welcher der Anteil an UZL Arten entspre-
chend hoch ist und Arten wie bspw. Thymelicus lineola in sehr hohen Bestanden angetroffen wur-
den. Das im Gegensatz eher geringe Artenspektrum hingegen, kann womaglich damit erklart wer-
den, dass abgesehen vom Waldanteil, keine weiteren spezifischen Lebensraumtypen ausserhalb
der LN vorhanden sind, was die Tagfaltervielfalt bekanntermassen férdern wirde (Ekroos &
Kuussaari, 2012). Denn der alleinige Anteil BFF, kann das Artenspektrum hinsichtlich Arten mit
spezifischeren Lebensraumansprichen (insbesondere Rote Liste Arten), erwiesenermassen
kaum foérdern (Aviron et al., 2011; Zingg et al., 2019). Damit liesse ich auch der Nachweis von
lediglich einer Rote Liste Art in der Untersuchungsflache begrinden (Aporia crataegi). Diese Art
war im Ubrigen, in fast allen Aufnahmeflachen reichlich vertreten.

Die Variabilitat und Heterogenitat des Lebensraums ist ausserdem trotz verhaltnismassig guter
Strukturvielfalt bei weitem weniger ausgepragt als bei der Untersuchungsflache 2, welche eine
deutlich hohere Artenvielfalt aufweist. Trotzdem durfte aufgrund der genannten Grunde die Le-
bensraumbedingungen innerhalb des Perimeters fur (eher wenig spezialisierte) Grossinsekten
und daher auch fur Tagfalter insgesamt von guter Qualitat sein. Fur diesen Umstand spricht auch
ein in der Flache festgestellter Neuntoter (Lanius collurio), dessen Nahrungsgrundlage in wesent-
lichem Masse von solchen Grossinsekten abhangt.

Hinweis Analyse Veranderungen

Aufgrund der in analysierten Veranderungen (Kapitel 4.2, Untersuchungsflache 4), kann
insgesamt wohl von gleich bleibenden bis leicht verbesserten Lebensraumbedingungen aus Sicht
der Tagfalter gesprochen werden, welche sich im Jahr 2022 und damit zum Zeitpunkt der
Feldbegehungen boten.

5.2.3 Untersuchungsfliache 6

Mit 15 festgestellten Arten und 115 Individuen weist die Flache verglichen zu den Total 18 Tagfal-
ter-Aufnahmeflachen bei beiden Zahlen die niedrigsten Werte auf. Auch bei den entsprechenden
durchgefuhrten statistischen Untersuchungen schneidet die Flache oft unterdurchschnittlich ab.
Der BFF Anteil ist mit 8% bzw. bei QIl mit 3% sehr gering (928% bzw. 20%). Jedoch weisen
Flachen mit ahnlichen, oder gar noch tieferen Anteilen an BFF, wie bspw. Flache 3, vergleichs-
weise hohere Arten- und Individuenzahlen auf. Werden die fur die Flache ermittelten abiotischen
Parameter betrachtet, kann gesagt werden, dass es sich sowohl um die durchschnittlich tiefste
gelegene Flache handelt (649 m.tG.M.), als auch um die Flache mit dem héchsten Waldanteil
(46%) aller bei den Auswertungen berucksichtigten Flachen (923%). Obwohl in der vorliegenden
Arbeit der Zusammenhang zwischen Waldanteil und Artenvielfalt von Tagfaltern nicht bestatigt
werden konnte, belegen Untersuchungen bei ansteigendem Waldanteil negativ korrelierende Tag-
falterzahlen (Ritschard et al., 2019) . Somit kénnte sich die anteilsmassig grosse Waldflache in
den vorliegenden Untersuchungsflache negativ auf die entsprechenden Zahlen von Arten und In-
dividuen ausgewirkt haben. Weiter konnte bei der Begehung festgestellt werden, dass durch die
Topographie und Lage der verschiedenen Waldsticke viele Grunlandflachen eher schattig liegen.
Davon zeugen auch die eher von mesophiler bis feuchter Auspragung angetroffenen Wiesenfla-
chen. Dieser Umstand entspricht eher gegensatzlichen Verhaltnissen, als die von den meisten
Tagfalterarten bevorzugten gut beschienen, eher trockenen, mageren Wiesentypen (Wermeille et
al., 2014). Die niedrige Artenzahl und Abundanz aber alleine auf diesen vorliegenden Land-
schaftsparametern zu begrinden, ware aber im vorliegenden Falle wohl zu kurz gegriffen. Gerade
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beim Waldanteil ist namlich zu erwahnen, dass die Flache E und 8 gleiche oder ahnlich hohe
Waldanteile aufweisen (46% bzw. 38%), aber die Flache 8 bei den Zusammenhangen zwischen
BFF meist als sehr Uberdurchschnittliche Flache auffallt, was Arten- und Individuenzahlen betrifft.
Was jedoch als Grund fur das schlechte Abschneiden hinsichtlich der Tagfalter angefuhrt werden
kdnnte, ist die verhaltnismassig geringe Héhenlage (649 m.t.M.), in welcher die Untersuchungs-
flache liegt, welche direkten Einfluss auf diverse biotische Faktoren hat. So ermoglicht die Hohen-
lage aufgrund der klimatischen Gegebenheiten eine intensivere Bewirtschaftungsform im Ver-
gleich zu hoher gelegenen Flachen, was sich wiederum negativ auf die Qualitdt und Quantitat
extensiver Flachen auswirkt (Meier et al., 2021). Dieser Trend der ansteigenden Bewirtschaf-
tungsintensitat mit sinkender Hoéhenlage, zeigt sich bspw. anhand der generell geringeren Fla-
chenzahlen von artenreichen Wiesen in tieferen Lagen (Meier et al., 2021; Riedel et al., 2019),
wobei der floristische Artenreichtum mit der dabei zu erwartenden, zunehmenden Dungung, ex-
ponentiell abnimmt (Kleijn et al., 2008). Dies wiederum beeinflusst die entsprechende Tagfalter-
vielfalt- und Abundanz (Roth et al., 2021). Dass diese Umstande in vielerlei Hinsicht auch auf die
vorliegende Flache zutreffen, lasst sich allein durch den geringen Anteil an BFF und insbesondere
von QII Flachen im Gebiet erahnen. Ausserdem sind wie an der Begehung festgestellt, nebst den
im Gebiet liegenden QI Flachen, auch QIl Flachen in benachbarter Umgebung von sehr geringer
Qualitat und erreichen diese nur sehr knapp. Aufgrund der héheren Bewirtschaftungsintensitat
lasst sich auch das Uber den ganzen Perimeter hinweg festgestellte, sehr geringe, floristische
Artenspektrum erklaren. Dies liess sich sowohl bei der Beurteilung der Qualitat der BFF beobach-
ten, als auch bei der Betrachtung der umliegenden LN und der weiteren Vegetationsstrukturen,
die vermutlich durch den Nahrstoffeintrag benachbarter, intensiv landwirtschaftlich genutzter
Nutzflachen negativ beeinflusst werden. Durch die durchgefihrte Analyse der beiden Stichjahre
2012 und 2017 (Kapitel 4.2, Untersuchungsflache 6) offenbarte sich ausserdem die Tatsache,
dass in gewissen Bereichen eine starke Umlagerung gewisser BFF erfolgte, was ebenfalls als
nachteiliger Faktor gewertet werden kann. Gerade wenn bis anhin konventionell bewirtschaftete,
gedungte Wiesen in QI Flachen Uberfuhrt werden, ist abgesehen von der extensiveren Nutzung
mit keiner grossen Aufwertung hinsichtlich des Artenreichtums zu rechnen. Dies, da die Bewirt-
schaftungsvorgaben der DZV zu jenem BFF Typ, den Erhalt der bestehenden Vegetation bewirken
(Riedel et al., 2019) und nicht primar auf eine Steigerung des Blutenreichtums ausgerichtet sind.
Gerade weil sich in der Umgebung auch keine arten- und blutenreiche Flache finden lassen, wel-
che bspw. in die Flache versamen kénnten, werden diese in QI umgewandelte Wiesen ohne ent-
sprechende Massnahmen wohl auch in weiterer Zukunft kaum eine viel gréssere Artenvielfalt als
in ihren Zeiten als konventionell bewirtschaftete Fettwiese entwickeln. Ausserdem kann davon
ausgegangen werden, dass sich Uber die Jahre die eingetragenen Nahrstoffe nur sehr langsam
verflichtigen werden und so noch Uber lange Zeit die Existenz der in der Wiese vorherrschenden
konkurrenzstarken Arten begunstigen wird. Der flr konkurrenzschwache, krautige Arten zur Etab-
lierung wichtige, luckige Bewuchs (Nowak & Schultz, 2002) fehlt damit.

Das Gebiet weist nebst der 6kologisch wenig wertvollen LN, entlang der Grossen Fontanne doch
noch Uber ein abwechslungsreiches Spektrum an Lebensraumen und Strukturen wie Krautsau-
men, Hecken, lockerer (Laub)-Mischwald aufweist. Sind solche naturlichen Lebensraumelemente
zusatzlich zu den landwirtschaftlichen Kulturflachen vorhanden, steigert dies die Tagfaltervielfalt
(Ekroos & Kuussaari, 2012). Daher ist davon auszugehen, dass diese Lebensraume massgeblich
zur (verhaltnismassig kurzen) Artenliste beigesteuert haben. Somit durften die Nachweise der Ar-
ten Brenthis ino, Speyeria aglaja, Apatura iris und Limenitis camilla wohl nur auf diese genannten
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Lebensraume ausserhalb der LN zurtckzufUhren sein, da jene Lebensraumtypen von den jeweili-
gen Arten bevorzugt genutzt werden (Buhler-Cortesi & Wymann, 2019).

Auch wenn die Vernetzung der jeweiligen BFF gemass Zingg (2019) fur Tagfalter nur von unter-
geordneter Rolle zu sein scheint, ist indes anzumerken, dass sich die Vernetzung im vorliegenden
Gebiet fur QlI-Fromentalwiesen, als auch fur die im Gebiet liegende TWW-Flache, im Vergleich zu
den anderen vier Untersuchungsflachen eher als mangelhaft erweist. Die Vernetzungsdistanz be-
tragt dabei meist mehr als 3 Kilometer zu vergleichbaren Flachen (Frei & Knaus, 2017), was sich
ebenfalls negativ auf die festgestellte Tagfalterfauna ausgewirkt haben kdénnte bzw. die vorherr-
schenden Umstande nicht begunstigt hat.

Hinweis Analyse Veranderungen

Anhand der Analyse zu den Veranderungen (Kapitel 4.2, Untersuchungsflache 6) der beiden
Stichjahre 2017 und 2022, kann ausgehend von den gemachten Feststellungen, wohl insgesamt
eher von einer Verschlechtertung der Lebensraumqualitat fur Tagfalter gesprochen werden. Somit
muss erwahnt sein, dass bei der Begehung wohl (noch) schlechtere Lebensraumbedingungen
angetroffen wurden, wie in den Jahren 2012 und 2017 der durchgefuhrten Tagfalteraufnahmen.

5.2.4 Untersuchungsfliache 10

Mit 423 festgestellten Individuen weist die Flache verglichen zu den Total 18 Tagfalter-Aufnahme-
flachen einen unterdurchschnittlichen Wert auf (8580). Die gefundene Artenzahl der Flache ist
hingegen mit 25 festgestellten Arten nur leicht unterdurchschnittlich (326.5). Bei den entspre-
chenden durchgefuhrten statistischen Untersuchungen schneidet die Flache oft eher unterdurch-
schnittlich ab. Dabei ist der BFF Anteil verglichen zu den anderen Flachen mit 30% (©028%,
sd=19%) gar leicht héher. Zu bemerken ist, dass die Flache als eine der wenigen Uber einen sehr
kleinen QI Anteil verfugt (1%>), somit machen die Qll Flachen beinahe 100% am BFF Anteil der
Flache aus. Die Flache 2, welche beinahe halb so viel BFF hat, schneidet dabei bei der Abundanz
als auch bei den Individuenzahlen der Tagfalter deutlich besser ab. Bei Betrachtung der Artenliste
fallt indes auf, dass sich diese trotz diesen Umstanden durch einen recht hohen Anteil Roter-Liste
Arten und UZL Arten zusammensetzt. Dies konnte damit begrindet sein, dass das Gebiet nebst
eher trockenen Wiesen, auch Feuchtwiesen mit deren typischen Vegetation aufweist und damit
eine verhaltnismassig breite Lebensraumamplitude (feucht bis trocken) zur Verfugung stellt. Aus-
serdem liegt ein Anteil der Flache im Moorinventar und weist auch angrenzend gréssere Feucht-
/Moorflachen auf. Damit deckt das Gebiet die Anspriche von diversen, mdglicherweise auch et-
was selteneren Arten, was die Artenliste noch in positiver Hinsicht beeinflusst haben durfte. Dass
im Gebiet als einziges der 18 Aufnahmeflachen einige Widderchen und Grianwidderchen festge-
stellt wurde, dass diese eine eher spate Flugzeit aufweisen und vom spaten Schnittzeitpunkten
der extensiven Wiesen profitiert (Walter et al., 2007). Das Stichdatum liegt aufgrund der Héhen-
lage in der Bergzone Il gem. DZV erst beim 15. Juli, was damit die Familie der Widderchen in ihrer
Entwicklung begunstigen koénnte. Fraglich ist dabei, ob deren Flugzeit in gleichem Masse wie die
Vegetation mit der Héhenlage korreliert und sich damit fur diese Arten gar kein zeitlicher Vorteil
ergibt.

Dass die Flache trotz hdherem Anteil BFF verhaltnismassig tiefe Tagfalterzahlen aufweist kdnnte
auch mit der Qualitat der Qll Flachen begrindet sein. Gerade bei den zwei flachenmassig grossen
wenig intensiv genutzten Wiesen, fallt deren geringen (floristischen) Artenreichtum besonders auf.
Diese wiesen wohl nur knapp die QIl Qualitat auf und Nahrstoffzeiger dominierten das Wiesenbild
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klar. Jedoch wurde der 6kologische Wert dieses BFF Typs auch bereits mit Studien hinterfragt
bzw. kein positiver Effekt auf diverse Artengruppen beobachtet (Birrer et al., 2020). Da von den
vier Feldbegehungen diese Flache als einzige diesen BFF Typ beinhaltete, kann dazu jedoch keine
reprasentative Aussage gemacht werden. Ausserdem scheint dieser BFF Typ durchaus auch
seine Berechtigung zu haben, insbesondere fur artenreiche Berg- oder Talfettwiesen, welche auf
eine gewisse Dungung positiv ansprechen hinsichtlich des Artenreichtums. Werden solche Fl&-
chen extensiviert und bspw. als extensiv genutzte Wiese angemeldet und gepflegt wurde vielfach
ein Artenverlust festgestellt (Bosshard, 2019) . Da es sich bei den vorliegenden wenig intensiv
genutzten Wiesen jedoch bereits um eine eher verarmte Vegetation, hinsichtlich des Artenreich-
tums handelt, kdnnte es sein, dass sich die leichte Dungung in zusatzlichem Masse negativ, auf
die floristische Artenvielfalt auswirkt. Ob die Flachen in Zukunft noch dem QIl Status genudgen
werden, scheint eher fragwurdig. Allenfalls wirde sich in vorliegendem Falle ein Absetzen der
Dungung und eine Umteilung in QI einer extensiven Wiese anbieten. Auch in diesem Beispiel of-
fenbart sich das wohl weitlaufige Problem, dass die Standortbedingungen bei der Einteilung in den
jeweiligen BFF Typ durch die Bewirtschafter generell zu wenig beachtet werden (Riedel et al.,
2019).

Da diese zwei angesprochenen Wiesen einen gewichtigen Anteil (45%) an der BFF im Untersu-
chungsperimeter ausmachen, ist denkbar, dass sich aufgrund derer niedrigen Qualitat, der BFF
Anteil in jener Flache geringfugiger auf die Tagfalterzahlen ausgewirkt haben kénnte. Als weiterer
moglicher Negativ-Faktor kann erwahnt werden, dass die Strukturvielfalt Gber den betrachteten
Perimeter hinweg gesehen, als generell eher niedrig beurteilt werden kann. In den Flachen lasst
sich ausser den eingestreuten Geholzen kaum eine Strukturvielfalt feststellen. Auch weisen diese
keine vorgelagerten Sdume im engeren Sinne auf, sondern, wo diese an BFF angrenzen, besteht
der «Saum» aus einem dem entsprechenden Wieslandstreifen, welcher wohl mit dem Mahdzeit-
punkt der BFF Wiese niedergemaht wird. Dadurch kann gar nicht erst eine Vegetationsgemein-
schaft eines Saums aufkommen, welcher vielfach aus grossblattrigen, krautigen - und daher eher
schnittempfindlichen - Arten besteht (Delarze et al., 2015), welche bei regelmassiger Schnittnut-
zung verschwinden. Dieser Umstand wurde auch in der Flache 4 angetroffen, bei welcher eben-
falls Hecken an BFF Wiesland grenzen. Insgesamt durfte diese Praktik der «Saumnutzung» somit
wohl weitverbreitet sein, zumal sie auch von den Nutzungsvorschriften der DZV zu den Hecken,
nicht unterbunden wird.

Ansonsten ist im Untersuchungsperimeter ein relativ steiler Gradient in Bezug auf die Artenvielfalt
zwischen BFF und der restlichen LN erkennbar. Einige intensiv bewirtschaftete Fettwiesen waren
trotz der Héhenlage zum Begehungszeitpunkt (20. Mai) bereits im zweiten grinsatten Aufwuchs
anzutreffen. Kleinere Flachen mit artenreicher Vegetation ausserhalb der BFF liegen zwar vor,
durften aber aufgrund der kleinen Flache kaum einen bedeutenden Einfluss haben.

Hinweis Analyse Veranderungen

Aufgrund der Feststellungen und dem vergleich der beiden Stichjahre 2017 / 2022 kann, wohl von
etwa vergleichbaren Lebensraumbedingugen aus Sicht der Tagfalter ausgegangen werden.
Damit wurde der Lebensraum bei der Feldbeghung vermutlich in ahnlichen Verhaltnissen wie dem
Aufnahmejah 2017 angetroffen.
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5.3 Weitere Faktoren

Der Einfluss Uber die Menge des durch die landwirtschaftlichen Tatigkeiten eingebrachten Stick-
stoffs, welche die Tagfaltervielfalt tber die Abnahme der floristischen Vielfalt massgeblich beein-
flusst (Roth et al., 2021), konnte anhand der vorliegenden Daten fur die jeweiligen Untersuchungs-
flachen, nicht beurteilt werden. Zumal keine 6ffentliche Liste von Bio Suisse Betrieben zuganglich
war, von welcher Uber die Bewirtschaftungsvorschriften entsprechende Dingegaben hatten ab-
geschatzt werden kénnen. Jedoch kann davon ausgegangen werden, dass mit erhdhtem Anteil
an BFF auch zugleich von einem verminderter Stickstoffeintrag in die Flachen ausgegangen wer-
den kann, zumal die DZV fur die Bewirtschaftung der meisten BFF Typen eine extensive Bewirt-
schaftung ohne entsprechende DUngung vorschreibt.

Obwohl Untersuchungen zufolge, der Vernetzungsaspekt der BFF nur eine untergeordnete Rolle
hinsichtlich der Tagfalterarten- und Abundanz zu spielen scheint (Zingg et al., 2019), ist denkbar,
dass diese Aussage nicht auf alle Tagfalterarten zutrifft, welche diese entsprechenden Grinland-
lebensrdume nutzen. Dies, zumal die verschiedenen Arten auch unterschiedlich grosse Aktions-
radien aufweisen (Schneider, 2003), insbesondere stentke und/oder seltenere Arten, welche
meist als weniger mobil gelten (Komonen et al., 2004; Rey, 2017). Somit ware es wohl falsch, den
Vernetzungsaspekt als Faktor, welcher die Tagfalterarten- bzw. Zahlen an einem Standort mitbe-
einflussen kann, ganzlich auszublenden. Bei den Begehungen konnte die Vernetzungssituation
nur in kleinrdumiger Hinsicht abgeschatzt / beurteilt werden. Durch die kantonal vorgeschriebene
Umsetzung entsprechender Vernetzungsprojekte, welche das ganze Kantonsgebiet abdecken
sollen, kann jedoch im groben Massstab davon ausgegangen werden, dass die landwirtschaftli-
chen Flachen auch im Gebiet der UBE grossmehrheitlich als vernetzt betrachtet werden kénnen.
Zumal die Mehrzahl der Betriebe an den jeweiligen Vernetzungsprojekten beteiligt sind (Knaus,
2017). Soll dieser Umstand der grossraumigen Vernetzungssituation fur die vorliegenden einzel-
nen Untersuchungsflachen genauer betrachtet werden, macht es dabei Sinn, insbesondere die
Vernetzung des haufigsten BFF Typs im Detail zu analysieren. Dies ist in den untersuchten Flachen
mit Abstand der Typ «Extensiv genutzte Wiese», welcher aufgrund des Lebensraums damit auch
aus Tagfaltersicht die entsprechend grésste Bedeutung darstellt, wie auch die entsprechend
durchgefuhrten statistischen Auswertungen ergeben haben. Aufgrund der Bewirtschaftungsvor-
gaben, welche die DZV an jenen Typ stellt, kann in den meisten Fallen wohl von einem Wiesentyp
einer Fromentalwiese, mit unterschiedlichen Auspragungen hinsichtlich floristischer Artenzusam-
mensetzung und Standortbedingungen ausgegangen werden. Dies bestatigen auch die entspre-
chenden Feldbegehungen. Wird somit vom Wiesentyp der Fromentalwiese ausgegangen, schei-
nen die jeweiligen Flachen Uber das UBE-Gebiet meist in einer Distanz von 1 bis 3 km miteinander
vernetzt zu sein (Frei & Knaus, 2017). Hierbei gilt es zu beachten, dass bei der Vernetzung aus
Sicht der Tagfalter in geringerem Masse der Aktionsradius und die tagliche Mobilitat von Bedeu-
tung ist, sondern viel mehr die Dispersionsdistanz. Diese wird fUr stendke Arten mit einer mittleren
Distanz von 3km beziffert (Rey, 2017), weshalb die evaluierten Distanzen im Bereich von 1-3 km
fur die meisten Arten erreichbar sein durften. Jedoch ist insbesondere in einem bestimmten Ab-
schnitt zwischen den Ortschaften des Talgebiets (Entlebuch-Schipfheim) ein entsprechend gros-
ser Defizitraum bezuglich der Vernetzungssituation auszumachen (Frei & Knaus, 2017). Das be-
deutet, dass zwischen den zwei Talseiten die entsprechenden Wiesentypen nur sehr selten in der
Vernetzungsdistanz von 1km, gelegentlich jedoch im 3km Radius, miteinander verbunden sind.
Nach Konsultation des Kartenmaterials kann damit grundsatzlich davon ausgegangen werden,
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dass die BFF-Wiesen der Untersuchungsflachen mehrheitlich in gut vernetzter Lage zu umliegen-
den Fromentalwiesen liegen. Somit erscheint es, dass die Vernetzungssituation des fur die Tag-
falter bedeutenden Lebensraumtyps der extensiven Wiesen kein grosser negativer Faktor auf die
Tagfalterarten und Abundanz im jeweiligen Gebiet darstellt. Jedoch muss hier angemerkt werden,
dass fur genauere Aussagen auf Artebene nebst der Betrachtung der Vernetzungssituation des
haufigsten Lebensraumtyps, zwingend auch die genaue Bestandessituation und die raumliche
Verteilung der jeweiligen Populationen analysiert werden musste. Auch waren allfallige topografi-
sche Hindernisse bei einer entsprechenden Analyse miteinzubeziehen. Falls fur die Erklarung des
Uber- bzw. unterdurchschnittlichen Abschneidens der verschiedenen Untersuchungsflachen von
Relevanz, wurden in den Beschrieben der jeweiligen Flachen weitere Aussagen zur Vernetzungs-
situation gemacht.

Da es in der Literatur Hinweise darauf gibt, dass sich eine kleinere Parzellierung von landwirt-
schaftlichen Nutzflachen aufgrund der erhdhten Strukturierung und variierender Bewirtschaf-
tungsweisen positiv auf Tagfalter auswirken kénnen (Konvicka et al., 2016), ware dies ein ent-
sprechender Faktor, welcher bei den Auswertungen ebenfalls hatte miteinbezogen werden kon-
nen. Aufgrund des verhaltnismassig hohen zeitlichen Aufwands der dafur nétigen GIS-Analyse,
wurde jedoch von einer solchen abgesehen. Eine weitere Méglichkeit, welche in Betracht gezogen
wurde, war eine Analyse von Satellitenbildern zur Ermittlung der entsprechenden Nutzungsinten-
sitat in den jeweiligen Flachen. Da sich aus diese Analysemethode allerdings als keine zuverlas-
sige Aussagen zulasst (Gremlich et al., 2020), wurde auch auf diese Analyse im vorliegenden Fall
verzichtet.

5.4 Analyse Artenlisten

Uber alle 18 Tagfalter-Aufnahmeflachen wurde ein Total von 72 Arten festgestellt (inkl. Artenag-
gregate). Durchschnittlich wurden 26.5 Arten pro Flache gefunden (sd=7.6). Fir das UBE Gebiet
darf nach BDM je nach Aufnahmeflache <20 Arten bis zu einer Artenanzahl von 49 Arten ausge-
gangen werden, basierend auf den BDM Erhebungen im Zeitraum 2003-2007 (Altermatt et al.,
2008). Das Total von 72 Arten reprasentiert dabei, dass die Aufnahmeflachen aufgrund ihrer ge-
streuten (Hohen-)Lage Uber das Gebiet der UBE, verschiedene Tagfaltergemeinschaften beher-
bergen, was sich wiederum in der Gesamtanzahl der festgestellten Artenanzahl niederschlagt. Bei
Betrachtung und dem Vergleich der genauer untersuchten Flachen 2, 4, 6, und 10 zeigt sich, dass
diese die zu erwartenden Artenzahlen gemass Altermatt et al. (2008) gut widerspiegeln. Obwohl
dabei erwahnt werden muss, dass sich die Aussagen bezlglich anzutreffender Artenanzahl von
Altermatt et al. (2008) auf ein erfasstes Kilometerquadrat in einer ungefahren Maschenweite von
10x10km stltzt, was bezlglich den Lebensraumeigenheiten sicher nicht fur alle in diesem Bereich
liegenden Flachen reprasentativ ist. Ein genauerer Vergleich wirde dabei die Datenabfragen zum
jeweiligen Gebiet Uber die Datenbank von CSCF ermdéglichen.

Da die Lage der Tagfalter-Aufnahmeflachen entweder zufallig (BDM) oder nach dem Vorhanden-
sein von landschaftlichen interessanten Gegebenheiten erfolgte (UBE), muss auch erwahnt sein,
dass diese Daten keine fur die UBE vollstandig reprasentative Abbildung des Artenspektrums ab-
bilden. Zumal bspw. hdhere Gebirgsregionen (>1'500 .m.0.M.) nicht abgedeckt werden. Trotzdem
kann aufgrund der Lage, der jeweiligen Gebiete in vorwiegend landwirtschaftlich gepragten Fla-
chen, vor allem Schlisse auf diesen Lebensraumtyp hinsichtlich der festgestellten Arten gemacht
werden. Dabei fallt, bspw. auf, dass typische xenophile Arten wie Erynnis tages, Cupido minimus
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und Polyommatus bellargus (Settele, 2015), verhaltnismassig in kleiner Anzahl und nur in verein-
zelten Tagfalter-Aufnahmeflachen zu finden waren (vergl. Anhang 5). Dies ist wohl vor allem dem
Mangel der arttypischen Lebensraume sowohl in den Untersuchungsflachen, aber auch allgemein
in der UBE Region, zuzuschreiben. Diese sind im Falle dieser Arten primar Lebensraume mit ma-
geren Wiesen und Weiden (Settele, 2015), zu welchen typischerweise TWW Objekte zahlen. Von
diesen hat es im UBE Gebiet nur sehr wenige Flachen (BAFU, 2021), auch wenn dies gewisser-
massen in den herrschenden geografisch/klimatischen Verhaltnissen begrindet liegt. Ein Vorkom-
men solcher Flachen, kann indes das Tagfalterspektrum signifikant erhéhen (BAFU, 2009). Dass
nebst diesen xenophilen Arten auch weitere Spezialisten mit spezifischen Ansprtchen in den Un-
tersuchungsflachen eher selten angetroffen wurden, bildete sich auch bei den festgestellten UZL
Zielarten ab. Denn auch in verhaltnismassig artenreichen Untersuchungsflachen waren zwar UZL
Leitarten, aber kaum Zielarten der UZL festzustellen. Die meisten Zielarten werden aufgrund ihrer
Gefahrdungsklasse (mindestens VU=gefahrdet) als UZL-Zielart definiert (Walter et al., 2013).
Demzufolge handelt es sich bei diesen Zielarten mehrheitlich um geféhrdete, bis stark gefahrdete
Arten, welche eben diese sehr spezifische Lebensraumanspriiche stellen. Diese Spezialisten kon-
nen alleine mit der Ausscheidung von Biodiversitatsforderflachen nur bedingt geférdert werden
(Aviron et al., 2011; Zingg et al., 2019). Um jene Arten gezielt fordern zu kénnen, sind spezifische,
auf deren Anspriche abgestimmte, Massnahmen und Férderprogramme nétig. Dies wird bspw.
von der UBE am Beispiel von Lycaena helle gemacht (UNESCO Biosphére Entlebuch, o. J.). Diese
Art stellt eine UZL Zielart dar und wurde bei den vorliegenden Daten nur in zwei Aufnahmeflachen
festgestellt, was die vorangegangenen Aussagen bezuglich UZL Arten widerspiegelt. Von den
UZL Leitarten galten die Arten Aporia crataegi, Cyaniris semiargus, Melanargia galathe und Thy-
melicus sylvestris die als in den meisten Flachen nachgewiesenen Arten.

Aus Sicht der UBE sind vor allem auch jene Arten von Interesse, welche in den Vernetzungspro-
jekten der jeweiligen Gemeinden als Ziel- und Leitarten definiert sind (vergl. Knaus, 2017). Dem-
nach wurden in den vier genauer betrachteten Untersuchungsflachen mindestens zwei der defi-
nierten Ziel- und Leitarten, oder zumindest Vertreter aus der definierten Gattung festgestellt?. Als
Ausnahme kann hierbei die Flache 6 genannt werden, in welcher keine Ziel- oder Leitart des ent-
sprechenden Vernetzungsprojekts festgestellt wurde. Selbst die verhaltnismassig haufige Art wie
Polygonia c-album konnte dabei als Ziel-/Leitart zumindest in der Aufnahmeflache nicht (mehr)
festgestellt wurden.

Wird nebst der Artenvielfalt die Abundanz der verschiedenen Tagfalter in den 18 Aufnahmeflachen
betrachtet, widerspiegelt dies den allgemein festgestellten Trend, dass wahrend Rote Liste Tag-
falterarten immer seltener werden, Bestande von Generalisten (Eurydke Arten) tendenziell stabil
bleiben oder gar zunehmen (BAFU, 2019). Als Generalisten waren dabei Arten wie Aphantopus
hyperantus, Coenonympha pamphilus, Maniola jurtina und Melanargia galathea mit sehr hohen
Individuenzahlen auszumachen (mind. 583 Ind.). Immerhin weist Melanargia galathea als UZL-
Leitart in den Untersuchungsflache somit hohe Abundanz auf. Zugleich wurden die genannten
Arten zusammen mit Aglais urticae in mindestens 16 aller 18 Aufnahmeflachen nachgewiesen und
waren damit Uber das ganze UBE Gebiet weit verbreitet. Gegensatzlich prasentiert sich dabei das

2In den jeweiligen Vernetzungsprojekten sind zwischen zwei und acht Arten als Ziel- und Leitarten definiert
(vergl. Knaus, 2017).
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Bild bei den eher als Spezialisten geltenden Arten (Stendke Arten). Dabei liessen sich mit Nym-
phalis antiopia und Lycaena helle nur zwei verletzliche und mit Boloria aquilonaris und Euphydryas
aurinia aurinia nur zwei gefahrdete Arten der Roten Liste nachweisen. Ausser bei Boloria aqui-
lonaris, bestanden diese Nachweise meist aus einigen wenigen Individuen. Die hdhere Abundanz
(85 Ind.) Boloria aquilonaris kann aufgrund der verhaltnismassig hohen Anteilen an Moorflachen
im Gebiet der UBE begrindet werden, welche die Art als Lebensraum bendtigt (Settele, 2015).
Ausserdem wurde die Art nur in drei Flachen nachgewiesen, welche im Perimeter oder in der
naheren Umgebung entsprechende Moorflachen aufwiesen. Zu den festgestellten verletzlichen
und gefahrdeten Arten wurden weiter zehn potenziell gefahrdete Arten festgestellt. Als dusserst
haufige Art der Roten Liste kann hierbei Melitaea diamina erwahnt werden, welche mit einer Indi-
viduenzahl von 687 Ind. gar als viert-haufigste Art Uber alle Aufnahmeflachen (vergl. Anhang 5)
festgestellt wurde. Diese ist gemass Roter Liste als potentiell gefahrdet eingestuft (Wermeille et
al., 2014) und zudem eine UZL Leitart. Die hohe Abundanz dieser Art konnte in ihren jeweiligen
Lebensraumansprichen bedingt sein. Diese weisen eine recht hohe Amplitude in Bezug auf ihre
Auspragung aus. So werden nebst trockeneren, auch feuchtere Wiesen und lichte Waldgesell-
schaften besiedelt (Settele, 2015). Die Nahrungspflanzen der Gattung Valeriana sp. durften aus-
serdem weit verbreitet sein. Trotz dieser Anspriche, sind die Bestande dieser Art im Mittelland
weitreichend ausgedunnt (Wermeille et al., 2014) und die vorliegende hohe Abundanz somit von
Bedeutung. Nebst Melitaea diamina waren von den UZL-Leitarten noch Arten aus dem Melitaeca
athalia Aggregat und Thymelicus sylvestris mit einer Abundanz von 553 bzw. 533 festgestellten
Individuen ebenfalls besonders haufig.

Auffallend ist ausserdem das Fehlen von Pieris mannii in allen Aufnahmeflachen auf den jeweiligen
Artenlisten. Dies durfte an der Aufnahmeweise und nicht an der fehlenden Prasenz liegen. Denn
dessen rasche Ausbreitung in den letzten 10 Jahren von Nordwesten her Uber die Schweiz und
dem umliegenden Ausland, wurde verschiedentlich dokumentiert (Wiemers, 2016; Ziegler, 2009).
Mittlerweile hat sich die Art in vielen Lagen der Schweiz etabliert (CSCF, 2022). Mit einer Sensi-
bilisierung der Beobachter auf die entsprechenden Erkennungsmerkmale, kénnte diese Art bei
zukunftigen Aufnahmen ebenfalls erfasst werden.

5.5 Empfehlung fiir die Praxis

Der BFF Typ «Extensiv genutzte Wiese» macht bei den untersuchten Flachen den weitaus hdchs-
ten Anteil aus (Total 7'373 Aren) und wies hohe Korrelationswerte mit der Individuenzahl auf. Aus
diesem Grund fokussieren sich nachfolgende Uberlegungen vor allem auf jenen, aus Sicht der
Tagfalter bedeutenden, BFF-Typ.

Ansatz quantitative Erhéhung BFF

Da gemass der vorliegenden Arbeit und der Literatur vor allem der Faktor der Flache an BFF fur
Tagfalter entscheidend zu sein scheint (Ritschard et al., 2019), wirde ein Ansatz zur grundsatzli-
chen Erhéhung der Flachenzahlen der BFF — in diesem Falle der extensiv genutzten Wiesen -
naheliegen. Da dieser Umstand jedoch massgebend durch die DZV Vorgaben gepréagt ist und
sich dieser Ansatz in vielerlei Hinsicht in diversen Zielkonflikten befindet, ist dieser Faktor - gerade
von Akteuren wie die UBE — wohl nur in geringem Masse beeinflussbar. Hingegen bietet sich der
Ansatz einer Qualitatssteigerung der BFF im Gegensatz zur Flachensteigerung ebenfalls zur For-
derung der Tagfalter an (Ritschard et al., 2019) und erweist sich im vorliegenden Fall wohl als

ZHAW Departement LSFM / Bachelorarbeit Rafael Bucher | Seite 59 von 91




Einfluss der Landschaftsparameter auf die Tagfaltervielfalt in der Biosphare Entlebuch

einfacher umzusetzende Mdoglichkeit. Deshalb konzentrieren sich nachfolgende Empfehlungen
vor allem auf qualitative Optimierungsmaoglichkeiten der extensiv genutzten Wiesen.

Ansatz qualitative Erhohung BFF

Als Erkenntnis aus den durchgefuhrten Feldbegehungen kann erwahnt werden, dass nebst dem
Anteil an BFF auch deren Qualitat die Anzahl an Tagfalterarten und Individuen beeinflussen
kdénnte. Gerade in Flachen, bei welchen die Tagfalterzahlen unterdurchschnittlich zum Anteil BFF
abschnitten, kénnte unter anderem die eher geringe Qualitat der BFF daftr verantwortlich sein
(siehe bspw. Untersuchungsflache 6). Die geringe Qualitat der extensiv genutzten Wiesen liess
sich dabei vor allem anhand der geringen Pflanzenvielfalt, innerhalb der BFF (vor allem Ql), ablei-
ten. So kommen der aufgeschobene Mahdzeitpunkt und die geringere Schnittnutzungen in den
QI-Flachen der extensiv genutzten Wiesen zwar dem Entwicklungszyklus verschiedener Insekten-
arten — unter anderem den Schmetterlingen - entgegen (Walter et al., 2007), jedoch fehlt es wohl
in den meisten an der noétigen Nahrungsgrundlage. Dies setzt die floristische Artenvielfalt der Fla-
chen voraus. Damit kdnnte auch eine gréssere Bandbreite an verschiedener Arten und deren
Bestand gefordert werden. Dieser Umstand der floristischen Artenarmut zeigt sich besonders,
wenn extensiv genutzte nicht standortgerecht ausgewiesen oder angelegt werden (Riedel et al.,
2019). Besonders, wenn diese Flachen damit bspw. an zuvor intensiv bewirtschafteten Standor-
ten zu liegen kommen, was durch die aktuellen Rahmenbedingungen nicht unterbunden wird, da
der Bewirtschafter die Lage der BFF selbst bestimmen kann.

Der 6kologische Wert von artenarmen QI-Flachen darf indes als leicht hdher betrachtet werden,
wenn zumindest artenreiche Flachen, in einer fur die verschiedenen Artengruppen vernetzten Dis-
tanz, zuganglich sind. Wenn sich jene artenarme Flachen hingegen zusatzlich als isoliert erweisen,
oder in der Nachbarschaft zu ebenfalls 6kologisch eher minderwertigen QI Flachen befinden, darf
wohl von einem sehr beschrankten Beitrag ausgegangen werden, welche solche Flachen an die
Tagfalterforderung leisten.

Um gerade die Tagfalter(-vielfalt) in den erwahnten Flachen zu férdern, erscheint es vor diesem
Hintergrund als zwingend nétig, nebst den durch die DZV definierten extensiven Bewirtschaf-
tungsvorgaben in QI auch die Artenvielfalt durch konkrete Massnahmen oder Instrumente zu for-
dern. Um die Artenvielfalt in sehr artenarmen extensiven Ql-Wiesen gezielt zu foérdern, waren Vor-
gaben mit konkreten floristischen Zeigerarten, wie es die Qll Stufe kennt, zwar sehr zu begrussen,
erscheint aber aus diversen Grunden nur bedingt zielfUhrend. Zum einen durfte so ein Anteil der
aktuellen, extensiv genutzten QI Wiesen, welche eine entsprechende artenarme Vegetation auf-
weisen, mit Vorgaben Uber entsprechende Zeigerarten gar nicht erst entsprechenden Direktzah-
lungen erhalten. Damit wirden Direktzahlungen fir die entsprechenden Wiesentypen ausfallen.
Gerade weil es sich flachenmassig um einen haufigen BFF Typ handelt, wirde dies bei den Be-
wirtschaftern mit Sicherheit entsprechenden Protest auslésen. Damit besteht auch die Gefahr,
dass es bei diesen Flachen aufgrund des Entzugs des BFF Status zu einer Intensivierung und
damit zu einem totalen Verlust des Artenreichtums kommt. Dies wirde dem Ziel zur Férderung
der Tagfalter einem Widerspruch gleichkommen. Setzt sich der Bewirtschafter hingegen zum Ziel,
den Artenreichtum in einer solchen artenarmen Ql-Wiese zu férdern, um die entsprechenden Bei-
trage wieder zu erhalten, fuhrt dies bei artenarmen Flachen erfahrungsgemass kaum an einer
Neuansaat vorbei (Koch et al., 2010). Wie gross dieser Anreiz im Hinblick auf die aufzuwendenden
Kosten- / Arbeitsaufwand sein durfte, wirde wohl direkt von der Ausgestaltung der entsprechen-
den Beitragssatze abhangen, bzw. vom Unterschied zwischen des QI und Qll Betrags.
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Entsprechende (hohere) Beitragssatze, fur eine bestimmte Anzahl vorkommender Zeigerarten in
QI Wiesen, bzw. tiefere Ansatze fur artenarme Flachen, stellt indes ein weiterer méglicher Ansatz
dar. Damit wirden auch qualitativ schlechtere Flachen nicht ganz von der BFF ausgeschlossen.
Dieser Ansatz liesse sich aber wohl nur schwierig im etablierten System implementieren und
wlrde aufgrund einer gewissen Durchmischung mit den Qll Vorgaben das System zusatzlich ver-
komplizieren und damit die Ubersichtlichkeit vermindern. Beim Einfuhren von zusétzlichen Instru-
menten Uber Zeigerarten auf QI Ebene ebenfalls zu bertcksichtigen ist indes auch der Umstand,
dass Untersuchungen in der Umbruchszeit zur heute geltenden DZV gezeigt haben, dass von den
Bewirtschaftern die Massnahmen-orientierte Unterstltzung umgesetzter Massnahmen dem Re-
sultate-orientierten Ansatz deutlich vorgezogen wird (Rudin et al., 2015). Resultate-orientierte
Massnahmen orientieren sich an konkreten Zielvorgaben, welche sich in der aktuell geltenden
DZV wie erwahnt in den Zielvorgaben zur Anerkennung als Qll Flachen wiederfinden. Die Mass-
nahmen-orientierte Unterstitzung fokussiert sich hingegen auf konkret definierte und umzuset-
zende Massnahmen (Bewirtschaftungsweise). Vor diesem Hintergrund scheint es fragwurdig, wel-
che Akzeptanz die Einflhrung zusatzlicher Resultate-orientierter Kategorien, bspw. auf der Ebene
der QI Flachen, von Seiten der Bewirtschaftenden erfahren wurde.

Da die Bedingungen der auf Bundesebene verankerten DZV von Akteuren wie der UBE nicht di-
rekt beeinflussbar sind die vorgangigen Uberlegungen eher als Gedankenexperimente zu werten.
Auch aufgrund der bis ins Jahr 2023 sistierten Agrarpolitik 22+ (BLW, 2021a), kann davon aus-
gegangen werden, dass die heute geltenden Bedingungen der DZV noch fur einige Jahre Gltig-
keit behalten werden.

Angesichts dieser genannten Umstande erscheint es deshalb als zielfihrender, anstelle zusatzli-
cher Bedingungen wie bspw. Zielarten in QI Flachen zu definieren, pragmatische Massnahmen,
welche die direkte Aufwertung zum Ziel haben, vorzuziehen. Solche Massnahmen liessen sich
allenfalls auch gut auf regionaler Ebene, durch Akteure wie die UBE, etablieren, indem bspw.
hierzu Sensibilisierungsarbeit und entsprechende Forderprojekte betrieben werden.

Als Beispiel waren hier bspw. die Mdglichkeiten zur Aufwertung von QI Wiesen mittels Heusaaten
(Direktsaaten), Streifensaaten oder Neuansaaten im generellen anzufihren. Besonders Heusaa-
ten bieten sich aus 6kologischer Sicht an, da mit artenreichem, regionalem Schnittgut die autoch-
thone und damit lokal angepasste Artenvielfalt geférdert bzw. erhalten wird. Ausserdem werden
durch das Verfahren auch Insekten und deren Pramarginalstadien mit dem Schnittgut mitverfrach-
tet werden und kénnen damit zu deren regionalen Verbreitung bzw. einer raschen Besiedelung
der Flache beitragen (Bosshard et al., 2015). Dies ist aus Sicht der Biodiversitat besonders positiv
zu werten, auch wenn diesbeziglich (noch) keine weitergehenden, detaillierten Untersuchungen
vorliegen. Auch aufgrund des Fakts, dass im Schnittgut der Spenderflachen mit grésster Wahr-
scheinlichkeit Pramarginalstadien von Tagfalter enthalten sind, kénnte sich diese Methode als in-
teressant erweisen.

Diese Moglichkeiten zur Aufwertung von artenarmen, extensiven Wiesen werden wohl zurzeit je-
doch kaum genutzt (Florian Knaus pers. Mitt.) Dies kann verschiedene Ursachen haben, weshalb
sich auch das Vorgehen einer Forderung verschiedentlich ausgestalten kann.

Liegt der Grund darin, dass sowohl unter den Bewirtschaftern sowie allenfalls auch bei den Land-
wirtschaftsbeauftragten der Gemeinde das Wissen Uber die Ausfuhrung und Potential dieser auf-
wertenden Massnahmen fehlt, kann diesem Umstand mit entsprechender Sensibilisierungs- und
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Aufklarungsarbeit begegnet werden. Hierfur wichtige Wissensquellen scheinen Agridea, Re-
gioflora, HoloSem, Fibl und Vogelwarte welche das Thema sowohl in Merkblattern als auch in
Videomaterial vertiefen. Evtl. wird auch das im Rahmen des kantonalen Biotopférderprogramms
«Blumenwiesen» bereits laufende Projekt (LAWA, 2018) in der UBE zu wenig «promotet», da das
Projekt zumindest im Kanton Erfolg zu haben scheint (LAWA, 2018).

Ein weiterer Grund fur die Seltenheit solcher Aufwertungsmassnahmen in der UBE Region kénnte
sein, dass sich solche Massnahmen fur den Bewirtschafter aus finanzieller Sicht schlicht nicht
lohnen und damit von keinem grossen Interesse sind. Dies kann darin begrindet sein, dass die
Direktzahlungen fUr extensive genutzte QI Wiese verhaltnismassig (zu) hoch sind, als dass Anreize
fur Massnahmen, welche eine Qualitatssteigerung zu QIlI mit sich bringen, lohnen warden. Evtl.
bietet das kantonale Forderprojekt dahingehend auch zu wenig (finanzielle) Unterstltzung, da
«bloss» die Kosten fur das Saatgut und der Beratung Ubernommen werden (LAWA, 2018). Die
Ansaat- und Vorbereitungsarbeiten, welche mit einem nicht unbedeutenden Aufwand verbunden
sind und die anschliessend durchzufuhrende Erfolgskontrolle, missen indes vom Bewirtschafter
selbst getragen werden (LAWA, 2018). Da fur die Arbeitsschritte ackerbauliche Geratschaften
benotigt werden, ist auch denkbar, dass dies aufgrund der geringen ackerbaulichen Tatigkeiten
auf dem UBE Gebiet fur die Landwirte zusatzlichen Aufwand bedeutet, indem entsprechende Ma-
schinen extern organisiert werden mussen.

Diesem beschriebenen Aspekt eines unausgewogenen Kosten-Nutzen Verhaltnis aus Sicht der
Bewirtschafter kbnnte mit weitergehender finanzieller Unterstitzung, als es das kantonale Projekt
vorsieht, begegnet werden. Dies konnte im konkreten Fall bedeuten, dass die UBE als Stakeholder
bspw. eine Person rekrutiert, welche auf Anfrage interessierter Landwirte, fur diese die entspre-
chenden evaluierten (und geeigneten) Flachen bis und mit Ansaat aufbereitet und die entspre-
chenden Ablaufe koordiniert. Damit kénnten Synergien mehrerer im gleichen Zeitraum angelegter
Flachen genutzt werden und die entsprechenden Kosten fur die Landwirte tief gehalten werden.
Ausserdem hatte eine solche Durchfihrung durch eine externe Fachperson den Vorteil, dass eine
fachgerechte Planung und AusfUhrung gewahrleistet ist und damit auch ein bestmdgliches An-
saatergebnis resultiert. So kann bspw. bei der Planung bertcksichtigt werden, dass der Standort
mit den entsprechenden Vernetzungsobjekt abgeglichen wird und sich aufgrund dessen Stand-
ortbedingungen fur die Etablierung einer artenreichen Wiese eignet. Ausserdem wirde die Suche
und Ubertragung des Schnittguts einer geeigneten Spenderflachen in den Handen einer Fachper-
son liegen. Ausserdem wirde damit auch vermieden, dass keine verhaltnismassig wertvolle Ql-
Wiese durch die Umsetzung solcher Massnahmen zerstort wirde.

Der Beratungsaspekt hinsichtlich ¢kologischer Massnahmen scheint ungeachtet der vorange-
hend vorgeschlagenen Massnahmen von zentraler Bedeutung, da nachgewiesen werden konnte,
dass beratende Betriebe generell mehr dkologisch qualitative BFF ausweisen, mehr «seltene»
BFF Typen ausweisen und ausserdem die BFF an den jeweils standortgerechten Bereichen zu
liegen kommen (Chevillat et al., 2017), was gerade bei der Anlage der BFF von extensiven Wiesen
von grosser Wichtigkeit ist (Riedel et al., 2019). Eine solche gesamtbetriebliche Beratung, welche
nebst den okologischen, auch die Betrachtung 6konomischer Gesichtspunkte umfasst, bedingt
aber ein hohes Niveau an Erfahrung und Wissen.

Ansatz Forderung Strukturreichtum

Da die Felduntersuchungen gezeigt haben, dass mitunter auch ein fehlender Strukturreichtum, zu
geringen Arten- und Individuenzahlen gefuhrt haben koénnte, erscheinen nebst den erwahnen
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Massnahmen selbstverstandlich auch weitere Handlungen wie bspw. die Férderung des Struktur-
reichtums in diesem Zusammenhang sicher von Bedeutung fur die Férderung der Tagfalter. Hier-
bei kann bspw. auch das IP Label genannt werden, welches mit seinem Punktesystem den Struk-
turreichtum auf den jeweiligen Betrieben fordert (Meichtry-Stier et al., 2017) bzw. erhalt und dies-
bezuglich einen wichtigen Beitrag leisten kann. Ausserdem engagiert sich die UBE mit entspre-
chenden Projekten in der 6kologischen Aufwertung von Hecken (UNESCO Biosphére Entlebuch,
0. J.), da die Anzahl an QIl Hecken in der Region eher tief liegt und das damit einhergehende
Potential fUr deren Aufwertung kaum ausgeschopft ist (Knaus, 2017). Solche Projekte leisten ei-
nen wichtigen Beitrag fur die Foérderung wertvoller, Strukturen innerhalb der LN, was schlussend-
lich auch den Tagfalterbestanden zugutekommen durfte.

5.6 Methodenkritik

Bei den Datengrundlagen wurden einige Annahmen getroffen oder teilweise pragmatische Kom-
promisse eingegangen, weshalb die Ergebnisse mit einem gewissen Vorbehalt zu interpretieren
sind. In den nachfolgenden Kapiteln wird auf jene Vorbehalte eingegangen.

5.6.1 Datengrundiagen

Die fur die Auswertungen bertcksichtigten Tagfalterdaten beinhalten sowohl BDM-Daten, als
auch Daten der UBE. Obwohl sich dadurch eine insgesamt gréssere — und besser auswertbare -
Stichprobe fur nachfolgende Auswertungen ergab, ist die Kombinierung beider Datensatze durch-
aus auch mit einigen Nachteilen behaftet. So darf die Verwendung des BDM Datensatzes der
Tagfalteraufnahmen zusatzlich zu den vorliegenden Daten der UBE durchaus als kritisch betrach-
tet werden. Dies bspw. aufgrund des Umstands, dass vier, der Total sechs BDM Flachen, nicht in
den Jahren 2012 / 2017 kartiert wurden, wie es bei den UBE Daten der Fall war. Damit wiegt der
Umstand, dass die Datensatze durch vorkommende annuelle Schwankungen verfalscht werden
hoch. Eine Verfalschung der Ergebnisse kann damit alleine aufgrund klimatischer Begebenheiten
bzw. Wetterbedingungen zustande kommen, welche die Tagfalterzahlen beeinflussen kénnen. So-
mit herrschten in Abhangigkeit des Witterungsverlaufs des jeweiligen Jahres oder Vorjahres nicht
immer gleich schlechte bzw. gute Wetterbedingungen fur die jahreszeitlichen Entwicklungen der
Tagfalter. Ausserdem bleiben Uber den gesamten Datensatz starke kleinrAumige Wetterereignisse
(wie bspw. starker Hagel), welche nur auf gewisse Untersuchungsflachen bzw. deren Tagfalter
Einfluss gehabt haben kénnten, unberucksichtigt. Die tageszeitlichen Schwankungen bei den Auf-
nahmezeitpunkten kénnen insofern vernachlassigt werden, da sowohl bei der Methodik des BDM
als auch bei der UBE vergleichbare minimale Anforderungen an die Wetterbedingungen, wie
bspw. Temperatur, Bewolkungsgrad oder Windstarke, gestellt werden (BAFU, 2020). Auch der
Faktor der jeweiligen Hohenlage der verschiedenen Flachen wird durch die Vorgabe der Tempe-
ratur etwas harmonisiert, da die fur eine Begehung erforderlichen Temperaturen in den héheren
Lagen in der Regel auch etwas spater im Jahresverlauf erreicht werden und die durchgefihrten
Felderhebungen in jenen Lagen damit automatisch zu spateren Zeitpunkten erfolgten.

Ein weiterer Faktor, welcher gegen die Verwendung der beiden Datensatze spricht, ist in den zwei
unterschiedlichen Erhebungsmethoden bedingt. Wahrend bei der UBE die «Zig-Zagging» Me-
thode bzw. Flachenaufnahme zum Einsatz kommt (vergl. Knaus, 2017), werden beim BDM die
Flachen nach einer klassischen Transektmethode erhoben (BAFU, 2020). Dabei wird eine 2.5km
lange Wegstrecke abgelaufen, welche einmal hin und zurtck begangen wird. Die Mindestbe-
obachtungszeit ergibt sich aus dem abgelaufenen Tempo und Strecke und liegt damit gemass
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Anleitung bei mind. 2.5h (BAFU, 2020). Bei den UBE Erhebungen wird hingegen eine Kartierdauer
von 2h, in welcher man sich in der Untersuchungsflache aufhalten soll, angegeben (Knaus, 2017).

Generell ist zu erwahnen, dass die fur die Auswertungen berucksichtigten, vier Begehungen (zwei
pro Jahrund Flache, a 2 betrachteten Jahren) nicht dazu ausreichen, das gesamte Artenspektrum
in den jeweiligen Flachen zu erfassen. Dafur sind bis zur Anzahl von sieben Begehungen signifi-
kante Abweichungen vom festgestellten Artenspektrum moglich (Dennis et al., 1999) und somit
die Daten aus jeweils 4 Begehungen pro Aufnahmeflache, moglicherweise nicht reprasentativ.
Damit sind Ruckschlisse aus den vorliegenden Artenlisten auf die jeweilige Qualitat der verschie-
denen Flachen nur bedingt maéglich. Ein nicht zu vernachlassigbarer Faktor ist hierbei auch die
Erhebung durch verschiedene Experten. Auch wenn durch die ausfuhrlich formulierte BDM-Anlei-
tung eine standardisierte Erhebung bei den Feldbegehungen angestrebt wird, sind aufgrund sub-
jektiver Wahrnehmungen, gewisse Unsicherheiten bei den erhobenen Daten nie véllig zu vermei-
den.

Bei den verwendeten BFF Daten hingegen lasst sich festhalten, dass die in die Auswertung eige-
flossenen Daten von 2017 nicht die Tagfalteraufnahme-Jahre reprasentieren, welche vor allem in
den Jahren 2012/ 2017 — im Falle des BDM sogar bis 2008 zuruckliegend — erhoben wurden.
Damit kann bspw. ein starker Anstieg des BFF Anteils innerhalb des Zeitraums 2012-2017 die
Bedingungen massgeblich verandert haben. So ist es auch gut moglich, dass sich Flachen, wel-
che sich im Stand 2017 mit hohen BFF Anteilen prasentieren und damit verhaltnismassig gute
Bedingungen bieten, im Jahr 2012 erst wenige BFF aufwiesen und damit weniger geeignete Be-
dingungen fur Tagfalter boten.

Die Uber die UBE bezogenen Daten Uber die UBE wiesen ihrerseits ebenfalls einige Unsicherhei-
ten auf. Indem gewisse Flache bzw. Polygone gemass der Attributtabelle sowohl QI als auch Qll
Anteile enthielten (vergl. Kapitel 3.2.2). Der dabei angenommene pragmatische Kompromiss
kdnnte allenfalls zu einer geringflugigen Verfalschung der QIl Werte gefuhrt haben. Fur die Aus-
wertungen in welchen nur die BFF im Allgemeinen berticksichtigt wurde, stellt sie indes kein Prob-
lem dar, da hier sowohl QI als auch enthalten sind.

5.6.2 Datenanalyse

Die Aussagekraft, der in der vorliegenden Arbeit statistisch aufgestellten Modellen der linearen
Regressionen, muss aufgrund verschiedener Umstande relativiert werden. Einerseits muss be-
rucksichtigt werden, dass diese nichts dartber aussagen, welche unabhangige Variable wie stark
die abhangigen Variablen beeinflussen. Dies aufgrund des Umstands, dass die abhangigen Vari-
ablen jeweils einzeln mit den unabhangigen Variablen im Modell der linearen Regression gepruft
wurden. Es wurde keine multivariate Regression durchgehfihrt, bei welcher die unterschiedlich
starken Einflisse der verschiedenen unabhangigen Variablen auf die eine abhangige Variabel zum
Ausdruck gekommen ware. Allerdings gilt es diesbezlglich zu erwahnen, dass die geringe Stich-
probengrésse auch die Aussagekraft einer multivariaten Regression geschmalert hatte. Weiter ist
zu erwahnen, dass mit den fur die Auswertung verwendeten, prozentualen Anteilen der BFF bzw.
QIlI zwar die unterschiedlichen Grossen der Untersuchungsflachen berticksichtigt werden, aller-
dings auch die Modelle verziehen kénnen. Dies ruhrt daher, dass die durchschnittliche Untersu-
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chungsflache der BDM mit dem 100m Puffer durchschnittlich 5’406 Aren betragt und damit deut-
lich grosser ist als jene der UBE Flachen (& 1'863 Aren). Damit kdnnte bei Betrachtung der Mo-
delle irrtmlicher Weise angenommen werden, dass jene Flachen teilweise, eine gleich hohe Fla-
chenanzahl an BFF wie die UBE Flachen haben, obwohl diese in relativen Zahlen um ein Vielfaches
hoéher liegen. Ausserdem kann bei der geringen Stichprobe (n=18) kaum von einer Normalvertei-
lung ausgegangen werden, was die Aussagekraft der aufgezeigten Zusammenhange schméalert.

Der Einfluss abiotischer Faktoren wurde mit der Einspeisung der Daten der durchschnittlichen
Meereshdhen, Exposition und Neigung der verschiedenen Untersuchungsflachen ermittelt. Der
maogliche Einfluss eines kleinrdumigen, heterogenen Reliefs auf die Auswertung, bleibt durch den
angenommenen Mittelwert bei dieser Auswertungsmethode jedoch unbeachtet, weshalb die Aus-
sagekraft der durchgefuhrten linearen Regressionsanalysen diesbezlglich zu relativieren ist.

5.6.3 Feldbegehungen / Analyse Veranderungen

Es ist zu bemerken, dass die Feldbegehungen und die damit durchgefihrte Beurteilung der BFF
nur an den vermerkten Daten im Mai durchgefuhrt wurden. Somit erscheint es plausibel, dass
gewisse Zeigerarten wie bspw. Fruhblther Primula sp. aufgrund der Jahreszeit schwieriger zu
entdecken waren und zwischen der Vegetation Ubersehen wurde. Dies hatte zu einer entspre-
chenden zu tiefen Einteilung des Wertes gefuhrt, welches anhand des Artenreichtums bzw. Zei-
gerpflanzen beurteilt wurde.

Die jeweiligen Analysen zu den Veranderungen bezuglich der Lebensraumqualitat zwischen dem
Zeitraum 2017 und 2021 stutzten sich nur auf die vorliegenden Daten Uber die BFF Flachen, sowie
anhand der verglichenen Luftbilder. Weitere Faktoren wie bspw. eine Anderung der Diingerinten-
sitat, Pestizideinsatz ausserhalb der BFF, welche diese jedoch entsprechend beeinflussen kon-
nen, oder weitere negative Einflusse und Veranderungen konnten damit nicht erfasst werden.
Deshalb ist die Einschatzung Uber die Veranderungen mit einer gewissen Ruckhaltung zu inter-
pretieren.
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6 Fazit und Ausblick

Ausgehend von der Fragestellung, welche sich im Rahmen dieser Arbeit stellte, namlich welche
Landschaftsparameter die Tagfaltervielfalt und Abundanz in den Untersuchungsflachen beeinflus-
sen kénnen, darf festgehalten werden, dass der Anteil extensiv genutzter Wiese oder BFF die
gewichtigsten Faktoren hinsichtlich der Tagfalterabundanz zu sein scheinen. Dies legt auch der
aktuelle Wissenstand aus Sicht der Forschung dar. BezUglich der Tagfaltervielfalt ergaben sich
unterschiedliche Resultate im Vergleich zwischen der vorliegenden Arbeit und den weiterfuhren-
den wissenschaftlichen Forschungen, welche auch Zusammenhange zwischen Artenvielfalt und
Anteil BFF nachweisen konnten.

Bei Flachen, welche vom Zusammenhang Anteil BFF — Tagfalterabundanz abweichen, wurden im
Rahmen von Feldbegehungen weitere mogliche beeinflussende Faktoren ausgemacht. Dies wa-
ren nebst dem Grad der Strukturvielfalt, auch die Auspragung und Variabilitat in der Qualitat BFF
sowie die Qualitat der LN ausserhalb der BFF.

Mit einer gewissen Zurtckhaltung in Anbetracht verschiedener Unsicherheitsfaktoren und der ge-
ringen Stichprobe / Datenlage, kann ausgesagt werden, dass die genannten Landschaftsparame-
ter ebenfalls von grosser Bedeutung sein kdnnen hinsichtlich der Tagfaltervielfalt und Abundanz
innerhalb eines kleinrdaumigen Gebietes.

Als weiterer Forschungsbedarf kann hierbei erwahnt werden, dass es sich lohnen wirde die star-
ken Unterschiede in der Regressionsanalyse vom BFF-Anteil zur Abundanz von Flachen mit Moo-
ranteilen genauer zu untersuchen (siehe Kapitel 5.1). Ausserdem wurden sich durch eine Betrach-
tung aller 18 Untersuchungsflachen konkretere Aussagen zu den Qualitaten der BFF machen las-
sen, welche in der vorliegenden Arbeit durch die vier genauer untersuchten Flachen nur bedingt
moglich sind. Sind diese Umstande indes besser erforscht, kdnnen auch entsprechende Forder-
massnahmen zugunsten der Tagfalter in einem zielfiUhrenden Vorgehen angegangen werden.
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Anhang 2: Tabelle GIS Transformation

Gran- und Streueflache

Anzahl Anzahl Ob- | Bezeichnung Attribut Kategorisierung nach | Qll
Objekte jekte inner- | «Kultur» von DzV Kategorie
Total halb 300m | kantonalem GIS
Puffer
1 1 | Ausgeschiedene Artenreiche Streueflache Vorh.

Weiden)

339 28 | Extensiv genutzte Weiden Extensive Weiden Vorh.

15 2 | Extensiv genutzte Wiese aLN Extensive Wiese Keine

153 16 | Extensiv genutzte Wiese Sém- | Extensive Wiese Vorh.
merung

3357 337 | Extensiv genutzte Wiese (ohne | Extensive Wiese Vorh.

814 74 | Hecken-, Feld und Ufergeholze | Hecken-, Feld und Ufer- | Vorh.
(mit Krautsaum) geholze
445 36 | Hecken-, Feld und Ufergeholze | Hecken-, Feld und Ufer- | Keine
(mit Pufferstreifen) geholze
107 11 | Heuwiesen im Sémmerungs- Extensive Wiese Vorh.
gebiet, Typ extensiv
25 5 | Heuwiesen im Sémmerungs- Wenig intensiv genutzte | Vorh.
gebiet, Typ wenig intensiv Wiese
335 29 | Hochstammfeldobstbdume Hochstammfeldobst- Vorh.
baume

307

258

42

41

NHG Weideflachen mit Pflege
Sémmerung

Streueflachen

Extensive Weiden

Streueflache

Vorh.

Vorh.

61

Streueflachen im S6mme-
rungsgebiet

Streueflache

Keine

55 8 | Wassergraben, Tumpel, Tei- Nicht DZ berechtigt, aber | Keine
che Anrechenbarkeit BFF
6 1 | Wenig intensiv genutzte Wiese | Wenig intensiv genutzte Keine
Sémmerung Wiese
475 28 | Wenig intensiv genutzte Wiese | Wenig intensiv genutzte | Vorh.
(ohne Weiden) Wiese
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Anhang 3: Beurteilungslisten BFF

Beurteilungsliste BFF Flachen,

Typ «Hecken, Feld- und Ufergeholze)

Bezeichnung

Kurzer Beschrieb / Definition

Geringer Wert BFF*

Sehr artenarme Hecke und Saum

Hecke nur aus konkurrenzstarken
Geholzen wie Corylus avellana bestehend,
Saum ebenfalls sehr artenarm mit kaum
BlUhpflanzen

Artenarme Hecke mit eher artenreichem
Saum

Hecke vorwiegend aus konkurrenzstarken
Geholzen wie Corylus avellana, Saum mit
massiger Diversitat und einzelnen
BlUhpflanzen

Massiger Wert BFF*

Massig artenreiche Hecke mit eher
artenreichem Saum

Hecke mit massiger Diversitat bei
Gehdlzen und Saum, erreicht
Mindestanzahl verschiedener Gehdlze
knapp nicht

Massig artenreiche Hecke mit eher
artenreichem Saum

Hecke erreicht QIl aufgrund diverser
landschaftstypischer Baume,
Strauchschicht selbst eher artenarm (max.
4 Arten / 10 Laufmeter), Krautsaum
massig artenreich

Hoher Wert BFF*

Artenreiche Hecke und Saum

Hecke ist artenreich und erfullt Bestandteil
QIl'aufgrund 20% Anteil dornentragender
Straucher oder aufgrund
landschaftstypischer Baume, wenige
Kleinstrukturen wie bspw. Asthaufen
vorhanden, arten- und blumenreicher
Krautsaum

Sehr artenreiche Hecke und Saum

Hecke ist sehr artenreich und erftllt
Bestandteil QIl sowohl aufgrund 20%
Anteil dornentragender Straucher, als
auch mit landschaftstypischem Baum pro
30 Laufmeter, diverse Kleinstrukturen wie
bspw. Asthaufen vorhanden, sehr arten-
und blumenreicher Krautsaum
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Beurteilung BFF Flachen,
Typ «Hochstamm-Feldobstbaume»

Bezeichnung Kurzer Beschrieb / Definition
Kleinflachiger, eher wenig strukturierter Obstgarten mit eher unausgewogenem
Obstgarten Verhaltnis verschiedenaltriger Obstbaume,

eher kleinflachig, keine weiteren
Strukturen in der Flache

Massiger Wert BFF*

Obstgarten mit ausgewogenem Verhaltnis
verschiedenaltriger Obstbaume, enthalt
Strukturen wie Asthaufen, offene
Bodenstellen oder nicht gemahtes
Wiesland

Hoher Wert BFF*
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Anhang 4:
Lineare Regressionsanalysen mit 300m Puffer der Untersuchungsflachen
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Anzahl Arten

Anzahl Individuen

Anzahl Arten
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Anhang 5: Beobachtungsliste nach Flachennachweisen

Gefahrdungs-

klasse gem. Anzahl Flachen mit
Artname wissenschaftlich IUCN Nachweis Totalanzahl Individuen
Coenonympha pamphilus LC 18 583
Polyommatus icarus LC 18 387
Aglais urticae LC 17 384
Maniola jurtina LC 17 1607
Aphantopus hyperantus LC 16 1637
Aporia crataegi NT 15 105
Cyaniris semiargus LC 14 91
Melanargia galathea LC 14 930
Thymelicus sylvestris LC 14 533
Ochlodes venata LC 13 43
Pieris napi LC 13 85
Melitaea diamina NT 12 687
Pieris rapae LC 12 58
Speyeria aglaja LC 12 124
Brenthis ino NT 10 133
Colias hyale Komplex LC 10 37
Gonepteryx rhamni LC 10 24
Melitaea athalia aggr. LC 10 553
Vanessa cardui LC 10 30
Anthocharis cardamines LC 9 35
Boloria titania LC 9 267
Lasiommata maera LC 9 19
Leptidea sinapis/juvernica aggr. LC 9 24
Lycaena tityrus LC 9 104
Argynnis paphia LC 8 38
Erebia ligea LC 8 89
Lycaena hippothoe euridice LC 8 32
Vanessa atalanta LC 8 20
Zygaena filipendulae LC 8 190
Aglais io LC 7 8
Cupido minimus LC 7 37
Hesperia comma LC 7 48
Pararge aegeria LC 6 22
Thymelicus lineola LC 6 129
Araschnia levana LC 5 10
Argynnis sp. 5 160
Erebia aethiops LC 5 116
Erebia euryale LC 5 94
Erebia melampus LC 5 162
Erebia oeme LC 5 87
Hamearis lucina NT ) 108
Lasiommata megera LC 5 15
Boloria euphrosyne LC 4 14
Erebia meolans LC 4 16
Fabriciana adippe LC 4 14
Lycaena phlaeas LC 4 15
Melitaea sp. 4 104
Papilio machaon LC 4
Pieris brassicae LC 4
Pieris sp. 4 17
Polygonia c-album LC 4
Adscita sp. 3
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Boloria aquilonaris EN 3 85
Erebia sp. 3 51
Erynnis tages LC 3 19
Limenitis camilla LC 3 13
Papilionoidae sp. 3 42
Apatura iris NT 2

Celastrina argiolus LC 2 2
Colias croceus LC 2

Colias palaeno NT 2 8
Erebia manto LC 2 33
Lycaena helle* %0 2 4
Nymphalis antiopa VU 2 2
Phenargis arion NT 2 4
Pyrgus malvae LC 2 2
Pyrgus sp. 2 2
Thymelicus sp. 2 14
Zygaena sp. 2 59
Adscita statices-Komplex NT 1 1
Boloria selene NT 1 2
Callophrys rubi* LC 1 4
Erebia pharte LC 1 4
Euphydryas aurinia aurinia* EN 1 4
Euphydryas aurinia debilis LC 1 1
Pieris bryoniae LC 1 1
Polyommatus bellargus LC 1 4
Pyrgus alveus komplex LC 1 2
Pyrgus serratulae LC 1 1
Zygaena transalpina LC 1 2
Zygaena viciae NT 1 15
Namen fett = UZL Leit-/Zielart Werte fett = > 80

*= UZL Zielart
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Anhang 6: Daten Tagfaltererhebungen (UBE/BDM)
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Anhang 6: Daten Tagfaltererhebungen (UBE/BDM)
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Anhang 7: Tabelle Flachenzahlen

TYP
UBE
UBE
UBE
UBE
UBE
UBE
UBE
UBE
UBE
UBE
UBE

MO0 @ o 23 ©®~ oo~ wn — FlaechenlD_BA

% an Gesamtfiiche

Alle absoluten Flichenzahlen in Aren!

Mittelwert Hoehe 100mPuffer

158
209
140
143
155
240
236
138
290
167
249

coo
S22
N T = Simpson Index

0.15
0.20
0.26
0.11
0.19
0.10
0.12
0.11
0.13
0.13
0.10
0.08
0.05
0.04
0.05

0.26
0.04

Shannon Index

Flaeche BFF 2012Total Radius 300m

216
1405
1280
18083

1005

567

2104

216

Veraenderung Prozent BFF 300m 2012 zu 2017

©
SwSn
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744

@
00383 6o oo o o Flaeche Streue 2017 Radius300m
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o g 2 Flaeche Ext Weide 2017 Radius300m

=)
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0

380
1480

87
1438
2567
4475
11985
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1171
4475

36

Flaeche Ext Wiese 2017 Radius300m

= ACHTUNG, nicht aus den Jahren 2012/ 2017 sondern aus 2 Beaehunaen zwischen 2008 - 2016

Rote Schrift=Veranderunaen nicht aussaqekraftia aufarund hohem Anteil NHG Flachen. welche keine Stichdaten enthalten

a2 Ro 5
5 & ¥ < Flaeche Wald 2021 Radius300m

2221
2426
1064
3029
1343
463
941
3233
2267
2940
3638
6978
5461
2188
45745
2541
1572
6978
463
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8318

1412
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